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 )مطالعه شود كتاب درسي 13تا  1  يا صفحه 1پيش از پاسخ به سؤالات اين بخش درسنامه (    

  

  درستي بيان شده است؟ هاي زير به چه تعداد از عبارت   .1
    آيد. مي وجود ه بهترين عنصر شناخته شد بكذرات زيراتمي باردار، س وجود آمدن در فرايند مهبانگ و پس از به الف)  
  اختلاف درصد فراواني دو عنصر فراوان سازنده مشتري بيشتر از اين اختلاف در عناصر دوم و سوم فراوان سازنده زمين است. ب) 
    .اي عناصر است تنها يكي از دو عنصر مشترك در مقايسه هشت عنصر فراوان زمين و مشتري، متعلق به گروه شانزدهم جدول دوره پ)  
  باشد. برابر هم مي 14و  16هاي  در ميان هشت عنصر فراوان تشكيل دهنده زمين، تعداد عناصر گروه ت)  
   1   2   3   4 

  هاي زير نادرست است؟ يك از عبارت كدام    .2
  باشد. مي 18ر گروه دهنده سياره مشتري، كمتر از عناص در ميان هشت عنصر فراوان تشكيل 16تعداد عناصر گروه    
  هاي غيرگازي، شناسنامه فيزيكي و شيميايي آنها را تهيه كنند. مأموريت داشتند تا با عبور از كنار سياره» 2و  1يجر وو«فضاپيماهاي    
سرعت نور در خلا با يكاي كيلومتر بر ساعت معادل    7108   باشد. مي 10
  شود. ها مي ها و كهكشان م گازي شكل است كه موجب پيدايش ستارهبي، يك مجموعه متراك حاس   

  هاي زير نادرست است؟ چه تعداد از عبارت    .3
    باشند. شكل از  عناصر مشترك ميان هشت عنصر فراوان سازنده زمين و مشتري مي  يي گازيها ها، مجموعه بي حاس الف)  
تـوان بـه درك    هاي سامانه خورشيدي و مقايسه آن با عناصر سازنده خورشيد نمـي  اصر سازنده برخي سيارهتنها با بررسي نوع عن ب) 

  بهتري از چگونگي تشكيل عناصر رسيد.
    آورند. هايي گازي شكل پديد مي با گذشت زمان و افزايش دما، گازهاي هيدروژن و هليم متراكم شده، مجموعه پ)  
)ن سازنده زمين و در دماي اتاقدر ميان هشت عنصر فراوا ت)   C)25شود. ، تنها دو عنصر گازي شكل ديده مي  
   1   2   3   4 

  هاي زير به درستي بيان شده است؟ يك از عبارت كدام    .4
    باشد. اي برقرار نمي ستهتوان ثابت كرد كه اصل بقاي جرم در فرايندهاي ه مطابق رابطه اينشتين مي الف)  
    باشد. اي مي معادل مقدار جرم فراورده حاصل از واكنش هسته (m)در رابطه اينشتين، ب) 
طور كامل به انرژي تبديل شود، انرژي معادل اي به گرم از ماده 10اي،  اگر در يك فرايند هسته پ)   109     آيد. دست مي ژول بهكيلو 10
  باشد. الي زمين برخلاف فاصله آن از خورشيد، بيشتر از مشتري ميگدر مقايسه زمين و مشتري، دما و چ ت)  
  ب و پ   ب و ت   الف و ت   الف و ب   

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت    .5
  شتري، يك سياره ديگر قرار گرفته است.ن زمين و مو مابيدر سامانه خورشيدي  الف)  
  عدد اتمي پنجمين عنصر فراوان سازنده زمين بيشتر از هفت عنصر اصلي ديگر سازنده آن است. ب) 
  آيد. وجود مي تر به تر، عناصر سنگين اي، از عناصر سبك درون خورشيد در دماي بسيار بالا و با انجام واكنش هسته پ)  
  شود. اصلي سازنده مشتري، هيچ عنصر فلزي ديده نمي در ميان هشت عنصر ت)  
   1   2   3   4 

  درستي بيان نشده است؟ هاي زير به چه تعداد از عبارت    .6
  باشد. پذير مي صورت مستمر و در طول حيات آن امكان توليد عناصر توسط يك ستاره، به الف)  
  شود. اره و جرم اتمي عناصر حاصل از آن ديده ميرابطه عكس ميان دماي يك ست ب) 
  باشد. ها بيانگر جرم سياره، دماي آن و تركيب شيميايي مواد در اتمسفر آن مي ه فيزيكي و شيميايي سيارهمشناسنا پ)  
  .ارد، بيشتر استاي كه چگالي كمتري د سياره دردرصد فراواني دو عنصر مشترك ميان هشت عنصر فراوان سازنده زمين و مشتري،  ت)  
   1   2   3   4  
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  است؟ نادرست» 2و  1وويجر «هاي زير و درخصوص فضاپيماهاي  چه تعداد از عبارت    .7

  هاي سامانه خورشيدي بوده است. از جمله مأموريت آنها تهيه و ارسال اطلاعاتي از تركيب درصد مواد موجود در سطح برخي سياره الف)  
  مسير حركتي اين دو فضاپيما، عبور از كنار چهار سياره سامانه خورشيدي بود. ب)  
  جهت حركت اين دو فضاپيما به سمت مركز سامانه خورشيدي است. پ)  
  .گرفته است» 1 يجروو«ميليارد كيلومتري آخرين تصويري است كه  7عكس كره زمين از فاصله تقريبي  ت)  
   1   2   3   4  

  مقايسه دو سياره مشتري و زمين، كدام عبارت زير درست است؟ در  .8
  باشند. هاي سامانه خورشيدي مي ترين سياره ترين و كوچك بزرگ   
  باشد. ترتيب درصد فراواني عنصر گوگرد در هر دو سياره و در مقايسه با ساير عناصر فراوان، متفاوت از هم مي   
  كي دو سياره، فاصله بيشتر مشتري با خورشيد است.دليل تفاوت حالت فيزي   
  باشد. ترتيب درصد فراواني گازهاي نجيب در مشتري همانند ترتيب تغيير جرم اتمي آنها نمي   

  باشد؟ هاي زير درست مي ها به عناصر، چه تعداد از عبارت ها و كهكشان در فرايند تبديل ستاره  .9
  باشد. شده در آن ستاره نمي  كنندة نوع عنصرهاي ساخته ه يك ستاره برخلاف دماي آن، تعيينانداز الف)  
  كند. صورت همگون تغيير مي ها، پايداري و سطح انرژي آنها به طي انفجار ستاره ب)  
  ها رابطه مستقيم با جرم اتمي عناصر توليد شده از آنها دارند. هر دو عامل دما و اندازه ستاره پ)  
  شوند. صورت ناهمگون در سرتاسر گيتي پراكنده مي عنصر شناخته شده توليد و به 118ها تمامي  ها و كهكشان طي انفجار ستاره )ت  
   1   2   3   4  

 j310نرژي حاصل هنگـامي برابـر  بوده و مقدار ا ................. اي، نسبت جرم مواد فراورده به مواد اوليه هسته فروپاشي در يك فرايند  .10
  . .................باشد كه اختلاف جرم  مي

) ـ برابر 1( كمتر از    91 برابر ) ـ1تر از (كم   گرم باشد. 109 161   گرم باشد. 109

كمتر از ـ )1تر از (بيش    169 از بيشتر) ـ 1برابر (   كيلوگرم باشد. 10 199   گرم باشد. 10
/اگر بدانيم جرم يك نمونه هيدروژن برابر  .11

 41 6 توان چند تـن   باشد، با تبديل كامل اين مقدار ماده به انرژي، به تقريب مي گرم مي 10
  شود). كيلوژول انرژي، تبديل به آب مي 2000تبديل به آب كرد؟ (هر كيلوگرم يخ با جذب حدود يخ را 

   /7 2   /14 4   /  37 2 10   /  314 4 10  
/اي درون خورشيد، در هر ثانيه هاي هسته م واكنشاگر فرض كنيم بر اثر انجا  .12  254 5 شود، در يك ساعت چند  انرژي حاصل ميژول  10

  ؟تن از جرم خورشيد كاسته خواهد شد

    119 10    1118 10    89 10    818 10  
اي تبديل هيدروژن به هليم به انرژي تبديل شـود؟   براي تبديل يك كيلوگرم آهن جامد به بخار آهن بايد چند گرم ماده در فرايند هسته  .13

  ژول انرژي موردنياز است). 6100و براي تبخير يك گرم مذاب آهن  200(براي ذوب يك گرم آهن 

    117 10    87 10    1163 10    863 10  
كيلوگرم متان را توليد كند؟ (گرماي  80اي بايد تبديل به انرژي شود تا انرژي معادل سوختن  چند گرم از يك ماده در يك فرايند هسته  .14

CHكيلوژول بر مول  900ن يك مول متان برابر سوخت g mol  14 16(  

    85 10    845 10    55 10    545 10  
انرژي معادلاي با جذب  بدنه يك واكنشگاه (راكتور) هسته  .15 126 توان در اين راكتـور   اي كه مي گردد. مقدار ماده كيلوژول ذوب مي 10

  تواند باشد؟ تبديل به انرژي كرد چند گرم مي
   g60   g67   kg6   mg 56 10  

Nتغييرات انرژي در واكنش  .16 n P 14 1 17 0 17 301/چند كيلوگرم از آلياژي كه براي ذوب هر گرم از آن به 7 ژول انرژي نياز اسـت را   5
14/رابرتواند از حالت جامد به مايع تغيير دهد؟ (مقدار اوليه نيتروژن داده شده را ب مي  ترتيـب  ها را بـه  گرم و جرم پروتون و نوترون 2

  گرم درنظر بگيريد) 101/و  1009/
    72 10    42 10   /  51 5 10   /  31 5 10  
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  درستي بيان شده است؟ هاي زير به يك از عبارت كدام    .17
  رابطه مستقيم ميان نيمه عمر يك راديو ايزوتوپ، زمان ماندگاري و پايداري آن وجود دارد. الف)  
  تواند ثابت نباشد. هاي يك عنصر الزاماً مي درصد فراواني ايزوتوپ ب) 
  باشند. اي عناصر مي دارند الزاماً هم مكان با هم در جدول دوره يهايي كه تعداد الكترون برابر گونه پ)  
  توان مكان عنصر را در جدول معين كرد. با استفاده از تعداد ذرات باردار اطراف هسته يك گونه مي ت)  
 الف و ب   الف و ت   ب و پ   پ و ت   

  هاي زير نادرست است؟ د از عبارتچه تعدا    .18
  باشد. در اغلب عناصر تعداد ذرات سازنده هسته اتم برابر هم يا به تعداد بيشتر براي ذره باردار مي الف)  
  آيد. دست مي هاي متفاوت و داراي بار الكتريكي به اي خنثي، يك نوترون و دو پروتون بيافزايم، عنصري با ويژگي اگر به ذره ب) 
  باشد. هاي مختلف يك عنصر، آرايش الكتروني، نماد شيميايي و امكان پرتوزايي يكسان مي راي ايزوتوپب پ)  
4هاي غيرپرتوزاي اتم هيدروژن تعداد ايزوتوپ ت)  

  باشد. هاي پرتوزاي اين اتم مي برابر تعداد ايزوتوپ 10
   1   2   3   4 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت    .19
  دار را دارند. هاي مختلف بدن توانايي جذب هم زمان هر دو نوع گلوكز معمولي و نشان سلول الف)  
  برابر عدد اتمي سومين عنصر فراوان سازنده زمين است. 4هاي اتم تكنسيم،  تعداد نوترون ب) 
)شود كه داراي اي از اورانيوم بيشتر مي واني گونهسازي ايزوتوپي، درصد فرا در فرايند غني پ)     نوترون ا ست. 143(
  ها بيشتر از نصف ذرات باردار زيراتمي باشد، بار ذره منفي است. اي كه تعداد الكترون در هر گونه ت)  
   1   2   3   4 

  هاي مختلف اتم هيدروژن درست است؟ مقايسه ايزوتوپ هاي زير و در يك از عبارت كدام    .20
  باشد. هاي طبيعي مي هاي ساختگي آن كمتر از ايزوتوپ تعداد ايزوتوپ    

  باشد. نوترون مي 5و  3هايي با  نوترون است، بيشتر از ايزوتوپ 4نيمه عمر ايزوتوپي از آن كه داراي    
  پرتوزاي طبيعي اين اتم است.  هم بوده و بسيار بيشتر از ايزوتوپ درصد فراواني دو ايزوتوپ طبيعي آن نزديك به   
  هاي ساختگي آن كمتر از يك ثانيه نخواهد بود. نيمه عمر تمامي ايزوتوپ   

  درستي بيان شده است؟ هاي زير به هاي يك ايزوتوپ پرتوزا در چه تعداد از عبارت ويژگي    .21
  اي، تنها يك گونه طبيعي پايدار با قابليت پرتوزايي وجود دارد. خست جدول دورهعنصر ن 83در  الف)  
)/هايي دارند كه در آن تعداد نوترون به پروتون برابر يا بيشتر از تمامي اين ذرات هسته ب)  )1   باشد. مي 5
  شود. پايداري كمتر تبديل ميهايي با  تدريج و با گذشت زمان به هسته هسته اين ذرات به پ)  
  شود. با متلاشي شدن هسته اين ذرات، اغلب در كنار ذرات پرانرژي، مقدار زيادي انرژي حاصل مي ت)  
   1   2   3   4 

  هاي زير نادرست است؟ چه تعداد از عبارت    .22
  راتمي باردار يكساني نخواهند داشت.هاي مختلف اتم هيدروژن تعداد ذرات زي تمامي ايزوتوپ الف)  
  هايي با تعداد ذرات سازنده كمتر است. هاي اوليه به هسته مهمترين كميت براي يك ايزوتوپ بيانگر زمان تبديل هسته ب) 
  درصد فراواني ايزوتوپي از عنصر ليتيم بيشتر است كه تعداد ذرات زيراتمي يكساني دارد. پ)  
  شود. هاي هسته و درصد فراوني آنها ديده مي منيزيم رابطه مستقيم ميان تعداد نوترونهاي اتم  در ايزوتوپ ت)  
   1   2   3   4 

  هاي زير و در بررسي خواص نخستين عنصر ساخته شده توسط بشر درست است؟ چه تعداد از عبارت   .23
I)ه با عنصراي مشاب باشد اندازه يوني كه حاوي اين عنصر مي الف)     دارد. 2(
2تعداد ذرات باردار هسته آن بيشتر از ب) 

  تعداد ذرات بدون بار سازنده هسته آن است. 3
  هاي سرطاني بيشتر است. اي حاوي يون اين عنصر توسط ياخته جذب گونه مقدار پ)  
  توان مقدار زيادي از اين عنصر را تهيه كرد. نمي دليل نيمه عمر كوتاه آن، به ت)  
   1   2   3   4 
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  درستي بيان نشده است؟ هاي سرطاني در كدام عبارت زير به هاي سلول ويژگي    .24
  هايي با درخشندگي بيشتر نشان خواهند داد. ها لكه هنگام تصويربرداري، اين ياخته   
  استفاده كرد. ها ي اين سلولهاي پرتوزاي يك تركيب آلي حاوي اتم اكسيژن براي شناساي توان از گونه مي   
  باشد. هاي سالم در بدن مي هايي كه سرعت رشد آنها بيشتر از ياخته ياخته   
  طور مستقيم به بدن تزريق كرد. هايي پرتوزا را به توان گونه ها مي براي بررسي تأثير درمان بر اين سلول   

  هاي زير نادرست است؟ چه تعداد از عبارت    .25

2هايي كه تعداد پروتون آنها كمتر از هسته الف)  
  باشند. باشد، اغلب غيرپرتوزا مي ها مي تعداد نوترون 3

2نسبت تعداد عناصر ساختگي به عناصر طبيعي در جدول بيشتر از ب) 
  باشد. مي 7

  هاي ايزوتوپ ليتيم با درصد فراواني بالاتر به ايزوتوپ منيـزيم كـه كمتـرين درصـد فراوانـي را دارد. برابـر       نسبت شمار نوترون )پ  
 1

  است. 3
)با درنظر گرقتن دو ايزوتوپ غيرپوتوزاي اتم هيدروژن و دو ايزوتوپ )ت   O, O)17   كرد. نوع مولكول مختلف آب را معرفي 6توان،  مي 16
   1   2   3   4 

  درستي بيان شده است؟ هاي زير به چه تعداد از عبارت  .26

  هاي سازنده آن جرم متفاوتي خواهند داشت. در يك نمونه طبيعي از عنصري معين، اتم الف)   
Feها در ذره رون و الكترونمجموع تعداد نوت ب)    56   باشد. برابر عدد اتمي چهارمين عنصر هالوژن مي 326
  .هاي يك عنصر با وجود خواص فيزيكي متفاوت، خواص شيميايي يكساني خواهند داشت ايزوتوپ پ)   
  رابطه ميان نيمه عمر ايزوتوپ با پايداري و درصد فراواني آن معكوس است. ت)   

   1   2   3   4  
  هاي اتم منيزيم، كدام عبارت زير درست خواهد بود؟ بررسي ايزوتوپ در  .27

  هاي طبيعي هيدورژن است. هاي طبيعي اين عنصر كمتر از تعداد ايزوووپ تعداد ايزوتوپ   
  باشد. ميهاي پايدار ليتيم و كلر  هاي پايدار آن كمتر از ايزوتوپ تعداد ايزوتوپ   
  دومين درصد فراواني را ايزوتوپي با بيشترين تعداد نوترون خواهد داشت.   
  .هاي شيميايي منيزيم برخلاف خواص فيزيكي عنصر منيزيم يكسان است خواص فيزيكي تركيب   

  هاي يك عنصر همواره يكسان خواهد بود؟ چه تعداد از موارد زير در ايزوتوپ  .28
  پذيري ـ پايداري ـ تعداد الكترون ـ مكان اشغال شده در جدول ـ نسبت ذرات زيراتمي باردار اتمي ـ چگالي ـ ميل واكنشجرم   
   2   3   4   5  

  هاي اتم هيدروژن چه تعداد از موارد زير نادرست است؟ در بررسي ايزوتوپ  .29

  باشد. ابر ذرات غيرپرتوزا ميبر 2تعداد ذرات ساختگي آن  الف)   
  دومين راديوايزوتوپ ناپايدار آن تعداد نوتروني برابر عدد جرمي پايداراترين راديوايزوتوپ هيدروژن دارد. ب)   
  هاي ساختگي آن دارد. راديوايزوتوپ طبيعي هيدروژن نيمه عمر بسيار بيشتري از راديوايزوتوپ پ)   
  .باشد ها مي ي طبيعي آن همانند ترتيب تعداد نوترون اين ايزوتوپها ترتيب درصد فراواني ايزوتوپ ت)   

  3   2   1   صفر   
  هاي طبيعي اتم ليتيم، كدام گزينه زير نادرست خواهد بود؟ با درنظر گرفتن ايزوتوپ  .30

2تورون آنون درصد فراواني ايزوتوپي بيشتر است كه تعداد   
  عدد جرمي ايزوتوپ ديگر است. 3

1تر، درصد فراواني كمتر از ايزوتوپ سبك   
  تر دارد. ايزوتوپ سنگين 15

  اتم تعداد نوترون بيشتر از پروتون دارد. 470اتم طبيعي ليتيم،  500در هر    
1/تر آن با وجود تعداد نوترون كمتر از ايزوتوپ سنگين      باشد. برابر پروتون، پرتوزا مي 5
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  درستي بيان شده است؟ هاي زير به يك از گزينه كدام  .31
3/نسبت تعداد عناصر طبيعي به عناصر ساخته شده كمتر از      برابر است. 5
    ر تكنسيم وجود دارد.اندازه متفاوتي ميان يون يديد با عنص   
n)/دليل برقراري رابطه عنصر تكنسيم به    p)1   باشد. ، پرتوزا مي5
  .توليد شده و كاربرد پزشكي يكساني دارند اي مس در يك مولد هستههاي تكنسيم و  راديو ايزوتوپ   

  هاي زير نادرست است؟ تعداد از عبارت در فرايند تصويربرداري غده تيروييد، چه  .32

  تري ظاهر خواهد شد. صورت درخشان در تصويربرداري، غده تيروييد سالم به الف)   
  غده تيروييد در كنار جذب يون يديد، عنصر تكنسيم را نيز جذب خواهد كرد. ب)   
  .ي مدت طولاني نگهداري كردتوان مقدار زيادي از آن را برا بالاي عنصر تكنسيم نمي  عمردليل نيم  به پ)   
  شود. براي تصويربرداري از نخستين عنصر ساخته شده توسط بشر استفاده مي ت)   

  3   2   1   صفر   
  هاي زير درست است؟ يك از گزينه كدام  .33

  د دارد.عنوان سوخت راكتور كاربر ترين عنصر پرتوزا بوده و تنها به اورانيوم شناخته شده   
  يابد. هاي مختلف عنصر افزايش مي سازي ايزوتوپي، درصد فراواني ايزوتوپ در غني   
  باشد. اورانيوم ميذره  2000ازاي  ذره به 14هاي اورانيوم در طبيعت، كمتر از  فراواني يكي از ايزوتوپ   
  .اي برخلاف سوخت راكتور، قابليت پرتوزايي نخواهد داشت پسماند راكتور هسته   

  درست است؟ هاي زير نا يك از گزينه كدام  .34

  شود. ها در بدن مي دود سيگار و قليان مقدار كمي مواد پرتوزا داشته و باعث افزايش رشد برخي ياخته   
  هاي سالم است. هاي سرطاني بيشتر از ياخته جذب گلوكز پرتوزا توسط ياخته   
  مولكولي همانند گلوكز معمولي دارد. دار فرمول گلوكز نشان   
  .هاي سالم كمتر خواهد بود شود كه شدت رنگ سلول با استفاده از دستگاه آشكارساز پرتو مشاهده مي   

)هاي اگر براي اتم گوگرد، ايزوتوپ  .35 S , S)34 )هاي  و براي اتم اكسيژن ايزوتوپ 32 O , O)17  SO3را درنظر بگيريم، انـواع مولكـول   16
  چه تعدادي خواهد بود؟

   5   6   8   10  
  درستي بيان شده است؟ هاي زير به چه تعداد از عبارت  .36

1/بيشتر از پروتونهايي كه نسبت تعداد نوترون به  تنها در هسته الف)      برابر است، امكان فروپاشي وجود دارد. 5
  شود كه به حالت فيزيكي جامد يا مايع شد. قابليت پرتوزايي در موادي ديده مي ب)   
  باشند. ها مي برابر يا بيشتر از تعداد پروتون 2ها، عدد جرمي  در تمامي هسته پ)   
  ها است. يا ساختگي برابر يا بيشتر  از  پروتونهاي طبيعي  هاي تمامي هسته تعداد نوترون ت)   

  صفر   1   2   3   
  گزينه درست است؟  كدام  .37

  تواند برابر هم باشد. عدد جرمي دو عنصر متفاوت نمي   
  هاي هسته و پايداري آنها وجود دارد. رابطه معكوس ميان تعداد نوترون   
  توانند خواص شيميايي يكساني داشته باشند. ن متفاوت ميدو ذره با تعداد نوترو   
  باشد.  نماد شيميايي يك عنصر، تعداد ذرات زيراتمي مشخص نمي در   

3براي اينكه  .38
  ؟يه مصرف شود، چه مدت زماني موردنياز استثان 2110با نيمه عمر H51از عنصر 4

    212 10     2110    
    214 10     2110

2  
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  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت  .39

Sهاي تعداد الكترون الف)   34   باشد. ها مي بيشتر از تعداد نوترون 216
  باشد. ها مي تر از تعداد پروتون ها در تمامي عناصر برابر يا بيش تعداد نوترون ب)  
Alدر گونه پ)   27   باشد. ها برابر بار ذره مي اختلاف پروتون و نوترون 313
Xاگر در گونه ت)   2121/ها ، تعداد نوترون   .خواهد بود 18ها باشد، عدد جرمي برابر  برابر پروتون 5
   3   2    1    صفر     

Xاگر در گونه  .40 65 Yنه تر از همين اختلاف در گو ها كم و الكترون  ، اختلاف شمار نوترون2 70   ؟باشد، كدام عبارت همواره درست است 3

  ها است. ها بيشتر از تعداد پروتون تعداد نوترون Y، در گونهXبرخلاف   
  است. Yها در بيشتر از تعداد الكترون Xهاي  تعداد الكترون   
  ها برابر است. ها با تعداد نوترون تعداد پروتون Xدر گونه    
 ها دارد. تعداد پروتون بيشتري از نوترون Yگونه    

  است. .................در گونه  .................، كمتر از تعداد .................در گونه  .................تعداد  .41
Alها ـ نوترون   N157ها ـ ـ نوترونO188ها ـ پروتون    27 Oها ـ ـ الكترون 313 18 28  

Scها ـ ـ پروتونNa2311ها ـ  نوكلئون   C126ها  ـ ـ نوكلئونF199ها ـ نالكترو    42 321  
  شود؟ الكترون كم كنيم، كدام ذره زير حاصل مي، دو نوترون افزوده و از آن سه X3717اي گونه بهاگر  .42

    Y 40 216   X3717   X 39 217   X3917  
  شود. تبديل مي ................. دو پروتون اضافه كنيم، به Mg2612اگر به يك اتم .43

   X2614   X 28 214   X 27 214   X 22814 

XOهاي اگر تعداد الكترون .44 23  درستي بيان شده است؟ ير بهباشد، كدام عبارت ز 42برابر( O)8  
    است. 16كمتر از  Xهاي تعداد نوترون   
  گردد. ناپايدار بوده و دچار فروپاشي مي Xهسته اتم   
  كسيژن است.بيش از دو برابر ا Xعدد اتمي عنصر    
Xذره    2 هاي اكسيژن دارد. تعداد الكتروني معادل عدد جرمي يكي از ايزوتوپ  

  كدام عبارت زير درست است؟ .45

Xهاي ذره تروناگر تعداد نو    16 2،/0   هاي آن باشد، تعداد نوترون و پروتون اين ذره برابر است. كترونبرابر تعداد ال 8
  ها دارد. برابر تعداد پروتون 2باشد، عدد جرمي بيشتر از  مي 16اتمي كه داراي تعداد الكترون و نوترون    
  هر ايزوتوپي كه جرم آن بالاتر است، پايداري و درصد فراواني آن بيشتر خواهد بود.   
  شود. باعث فروپاشي هسته آن مي X3517رون به ذرهافزودن يك نوت   

Xدر ذره .46 234 باشد كدام عبارت زير درست است؟ 8هاي آن برابر  اگر اختلاف نوترون و الكترون  
    باشد. مي S3216تعداد ذرات زيراتمي ، بيشتر ازXهاي تعداد نوترون   
  شود. باعث فروپاشي هسته مي Xنوترون به هسته اتم 7افزودن    
X،/1تعداد نوترون هسته اتم      برابر تعداد پروتون آن است. 4
X،/2رمي اتمعدد ج      برابر عدد اتمي آن است. 5

1/هاي آن و تعداد نوترون 200برابر  Xعدد جرمي  .47   ام است؟كد Xهاي  ها است. تعداد الكترون برابر تعداد پروتون 5
   78   79   80   81  

)چند الكترون بيشتر از نوترون دارد؟ NH4يون  .48 N, H)14 17 1      
   3   2   1   4  

H)اكسيژنه آبد نوع مولكول يزوتوپ باشند، چننوع ا 2اگر هيدروژن و اكسيژن هر كدام تنها داراي   .49 O )2   ؟داشته باشد تواند وجود مي 2
   8   9   10   12  
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  درستي بيان شده است؟ اي عناصر به هاي جدول دوره هاي زير ويژگي ه تعداد از عبارتچدر  .50
1در آن، (d)و (p)هاي اختلاف تعداد عناصر دسته الف)  

  باشد. مي (s)تعداد عناصر دسته 3
  هاي دوم و سوم آن برابر مجموع عناصر دو گروه ابتدايي اين جدول است. مجموع تعداد عناصر دوره ب) 
  شود. رترين ايزوتوپ عنصر آورده ميدر هر خانه از آن، جرم اتمي پايدا پ)  
  باشد. صورت دوحرفي مي نماد شيميايي عناصر آخرين گروه از آن همگي به ت)  
   1   2   3   4 

  هاي زير نادرست است؟ چه تعداد از عيارت .51
  اند. جاي گرفته (p)اي (در دماي اتاق) در دسته تمامي عناصر گازي جدول دوره الف)  
  شود. در دماي اتاق و در دو گروه از جدول تناوبي، هر سه حالت فيزيكي مختلف براي عناصر ديده مي ب) 
  عناصري كه در يك گروه از جدول جاي دارند، الزاماً رفتار مشابهي درخصوص پرتوزايي نخواهند داشت. پ)  
  اوان سازنده مشتري در جدول، رفتار مشابهي در هنگام تبديل شدن به يون پايدار خواهند داشت.عناصر هم گروه با سومين عنصر فر ت)  
   1   2   3   4 

  درستي بيان شده است؟ اي عناصر به هاي زير و در بررسي جدول دوره چه تعداد از عبارت .52
)در عنصري كه هم گروه با الف)   O)8 و هم دوره با( Zn)30 ها باشد، حداقل تعداد نوترون مي/( )4   يرابر عدد اتمي اكسيژن است. 25
  دوره چهارم است.با نخستين عنصر ساخته بشر برابر عدد اتمي دومين عنصر واسطه  (d)اختلاف عدد اتمي نخستين عنصر دسته ب) 
)سومين عنصر گروه پ)     .شود، هم دوره است با عنصري كه از راديوايزوتوپ آن براي تصويربرداري از دستگاه گردش خون استفاده مي 17(
)هاي با اي عناصر، تعداد گروه در جدول دوره ت)   )هايي با وهعنصر، سه برابر تعداد گر 6(   عنصر است. 7(
   1   2   3   4 

  هاي زير نادرست است؟ يك از عبارت كدام .53
)در مجموع عناصري كه با عدد اتمي الف)     ق وجود دارند.عنصر گازي در دماي اتا 4شوند،  ) ختم مي12شروع شده و به عدد اتمي ( 7(
  هاي دوم و چهارم است. هاي پنجم و ششم جدول بيشتر از اختلاف تعداد عناصر دوره اختلاف تعداد عناصر دوره ب) 
  اي عناصر، روند تغييرات (كاهش يا افزايش) عدد اتمي همانند جرم اتمي است. هاي جدول دوره در تمامي دوره پ)  
f)م و پنجم جدول برابر نصف تعداد عناصر دستههاي سو اختلاف تعداد عناصر دوره ت)     باشد. مي (
 الف و پ   ب و ت   الف و ب   پ و ت   

  درستي بيان شده است؟ بندي عنصرها به هاي زير درخصوص طبقه يك از عبارت كدام  .54
  بيني كرد. خصوص پرتوزايي آنها پيشتوان در بندي عنصرها مي با استفاده از طبقه   
  باشند. كند كه عناصر هم دوره داراي خواص فيزيكي و شيميايي مشابهي مي روند تناوبي در عنصر بيان مي   
  گيرند. عنصر شناخته شده براساس افزايش تدريجي جرم اتمي پشت سر هم قرار مي 118اي عناصر،  در جدول دوره   
  .نند جدول پيشنهاد شده توسط مندليف داراي خاصيت تناوبي استاي عناصر هما جدول دوره   

  هاي داده شده درست است؟ كدام يك از عبارت .55
 آورد. تر به خواص عناصر را به وجود مي بندي عناصر امكان دسترسي آسان طبقه الف)  

  دهند. مختلف كنار هم قرار ميعنصر شناخته شده را براساس معيارهاي  118ها،  دان شيمي ب)  
  شود. اي عناصر، هر عنصر با نماد يك يا دو حرفي نشان داده مي در جدول دوره پ)  
  شناسيم پي برد. اي كه امروزه مي عناصر، متفاوت با شيوه نخستين بار مندليف به روند تناوبي  ت)  
  ب و پ   آ و ت   آ وپ   ب و ت   

  گزينه درست است؟ كدام .56
 اي عناصر، جرم اتمي عنصر آورده شده است. در هر خانه از جدول دوره   

  جدول تناوبي عناصر براساس افزايش تدريجي جرم اتمي تنظيم شده است.   
  شود. اي عناصر، خواص عنصرها به طور يكسان تكرار مي در جدول دوره   
  گيرند، خواص مشابهي دارند. ر ميعناصري كه در يك گروه از جدول تناوبي قرا   
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 Pd46گروه با  هم Bباشد و عنصر  16برابر  Aمتعلق به دو تناوب پشت سرهم از جدول تناوبي هستند. اگر عدد اتمي  Bو  A عنصردو  .57
 كدام است؟ Bباشد، عدد اتمي عنصر 

   30   28   35   5  
  درستي بيان شده است؟ اي عناصر به هاي زير درخصوص جدول دوره چه تعداد از ويژگي .58 
  هاي اصلي موجود در جدول است. هاي پنجم و سوم برابر تعداد گروه اختلاف تعداد عنصرهاي دوره الف)   
  .تعداد عنصرهاي بزرگترين دوره و بزرگترين گروه با يكديگر برابر است ب)   
  (هاي) جدول دو برابر تعداد عنصر كوتاهترين دوره جدول است. ترين گروه تعداد عنصرهاي موجود در كوتاه پ)   
  .باشند هاي جدول برابر تعداد عنصرهاي دو دسته پاييني جدول مي ها و گروه اختلاف تعداد دورهت)    

   1   2   3   4  
  ي زير نادرست است؟ها يك از عبارت كدام .59

  باشند. )، همگي متعلق به يك دوره و يك گروه جدول مي102تا  89عنصر (با عدد اتمي  14، تعداد Ra88پس از عنصر   
تعـداد  اي عناصر دو دوره تعـداد عنصـر بيشـتري از     عناصر يك دوره برخلاف يك گروه، داراي خواص مشابهي نبوده و در جدول دوره   

  هاي جدول دارند. گروه
  باشند. ) همگي در يك گروه جدول و متعلق به يك خانه از آن مي69تا  56تعداد چهارده عنصر (عدد اتمي    
  باشد. هاي چهارم و سوم مي هاي پنجم و ششم جدول، بيشتر از اختلاف تعداد عنصرهاي دوره ختلاف تعداد عنصرهاي دورها   

Bعنصر .60 2  هاي زيـر در مـورد    يك از عبارت باشد. كدام مي 16هاي آن برابر  الكترون بوده و اختلاف تعداد نوترون و پروتون 46داراي
  اين عنصر درست است؟

  دارد. 12عنصر هم گروه با آن در دوره سوم، عدد اتمي برابر    
  .باشد مي 10قرار گرفته است با دوره پس از آن برابر  Bركه عنص اي اختلاف تعداد عنصرهاي دوره   
  اي عناصر است. دست آمده براي اين عنصر كمتر از تعداد عناصر موجود در جدول دوره عدد جرمي به   
  باشد. مي N7از عناصر هم گروه بابرابر عدد اتمي يكي  B،  4هاي هسته اتم تعداد نوترون   

Xهاي يون اگر تعداد الكترون .61 2 هاي با الكترونCu29 ؟برابر باشد، كدام عبارت زير درست است  
  باشد. 30تواند برابر  مي Xهاي عنصر تعداد نوترون   
  باشد. 61تواند برابر يا بيشتر از  عدد جرمي اين عنصر مي   
  باشد. مي 14هم گروه با عنصري با عدد اتمي  Xعنصر   
  .نسان برابر يك استبا دوره نخستين عنصر ساخته شده توسط ا Xاختلاف شماره دوره عنصر   

  هاي زير درست است؟ باشد. چه تعداد از عبارت 20ها برابر  ها و نوترون ، اختلاف تعداد الكترونX127اگر در يون .62
  است. متعلق به دوره پنجم و گروه پانزدهم جدول تناوبي Xعنصر  الف)   
  باشد. مي S16شبيه به عنصر Xخواص عنصر  ب)   
  .دارد P15هاي ظرفيتي برابر شماره گروه بوده و تعداد الكترون pاز دسته عناصر Xعنصرپ)    
  اي مشابه با يون حاوي نخستين عنصر غيرطبيعي دارد. يون پايدار آن اندازه ت)   

   1   2   3   4  
aو aAكدام عبارت براي سه عنصر .63 B1 وa C2 همواره درست است؟  

  صر در يك دوره از جدول قرار دارند.هر سه عن   
  باشد. خواص شيميايي سه عنصر مشابه به هم مي   
  عكس يكديگر است.Cو  Bيك گاز نجيب باشد، بار يون پايدار Aاگر عنصر   
  گر باشند.توانند ايزوتوپ يكدي سه عنصر مي   

Aاگر در يون  .64 2  گروه با عنصر  و هم .................باشد، اين اتم هم دوره با عنصر  21هاي آن برابر  و تعداد نوترون 40عدد جرمي برابر
  باشد. مي .................

   Al I13 53   Y Ga39 31   Li Se3 34   Cd Si48 14  
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Aهاي يون تفاوت تعداد الكترون و نوترون   .65 67   باشد. كدام گزينه در مورد اين عنصر درست است؟ مي 7برابر  2
   جدول تناوبي قرار دارد. 14در دوره چهارم و گروه  Aعنصر   
  است. Al13خواص اين عنصر بسيار شبيه به خواص عنصر    
  باشد. رديف با چهارمين گاز نجيب مي هم Aعنصر   
  عنصر در حالت يوني داراي خاصيت پرتوزايي است.   

Aهاي يون تك اتمي اگر تفاوت شمار نوترون و الكترون  .66 119 تنـاوبي  گروه و كـدام دوره جـدول    در كدام Aباشد، عنصر  23برابر  4
  )88-(تجربي خارج   قرار دارد؟

   14-4   15-5   16-4   14-5  
  )89-(رياضي خارج  اند؟   ه جدول تناوبي قرار گرفتهكدام سه عنصر در يك گرو  .67

   Rb, Ag, Cu37 47 29   Sb, P, Ga51 15 31   K, Ge, Si19 32 14   Ca, Mg, Sr20 12 38  
Mاگر در يون تك اتمي  .68 75 اسـت و در   ................. برابـر  Mباشد، عدد اتمي عنصـر    12ها برابر  ها و الكترون نت شمار نوتروتفاو 3

  )89 -(رياضي خارج  جدول تناوبي جاي دارد.    .................و گروه  .................تناوب 

   33 - 4 - 15   33- 4 - 14   35- 5 - 15   35 -  5- 14     
كدام است و با كـدام عنصـر    Eاست هم دوره باشد، عدد اتمي عنصر  34كه عدد اتمي آن برابر  Gبا عنصر  15از گروه  Eاگر عنصر   .69

  با كمي تغيير) -90 -(رياضي   داده شده خواص فيزيكي و شيميايي مشابه دارد؟
   Te 52 33   P 15 33   Cl 17 35   Sb 51 35  

,Dدر ميان چهار عنصر  .70 Y, X, A36 31 19 كدام دو عنصر به ترتيب در يك دوره و كدام دو عنصر در يك گروه جـدول تنـاوبي جـاي     13
  )93 -خارج (رياضي       ها را از راست به چپ بخوانيد). دارند؟ (گزينه

   D, Y D, A   D, Y X, A   D, A Y, X    Y, A D, X 

  )93 -(تجربي خارج  گروه است؟   هم Ni28كدام عنصر در جدول تناوبي با  .71
   Mo42   Pd46   Cd48   Cd56  

گازهاي نحيب در كدام گروه جدول تناوبي عنصرها جاي دارند و تفاوت عدد اتمي گاز نجيب دوره اول و دوره سـوم كـدام اسـت؟      .72
  )96(رياضي ـ      راست به چپ بخوانيد) ها را از (گزينه

   16 17   18 17   17 18   16 18  
     رين عدد اتمي ممكن براي اين فلزات كدام است؟ها جاي دارند و كوچكت فلزهاي واسطه در هر دوره از جدول تناوبي در كدام گروه  .73

  )96(تجربي خارج ـ      
  22ـ  12تا  2   22ـ  12تا  3   21ـ  12تا  2   21ـ  12تا  3   

  )96(رياضي خارج ـ      جدول تناوبي عنصرها (از راست به چپ) داراي چند دوره و چند گروه است؟  .74

   16 7   18 7   16 8   18 8  
آنها كمك گرفته شد و ايـن   .................شنهاد شد، براي بررسي مشابهت خواص شيميايي عنصرها از يدر جدولي كه توسط مندليف پ  .75

  )97(رياضي ـ خارج ـ   تا اين اندازه مشهور شده است.   .................دليل  به دانشمند
  هاي درست خود بيني فرمول شيميايي اكسيد ـ پيش   هاي درست خود بيني عدد جرمي ـ پيش   
 گروه 8فرمول شيميايي اكسيد ـ تقسيم عنصرها به    گروه 8عدد جرمي ـ تقسيم عنصرها به    

  )97(رياضي ـ   كدام عبارت درباره جدول تناوبي عنصرها درست است؟     .76
  عنصرهاي مايع (در شرايط استاندارد) خواص نافلزي دارند.   
  اند. برخي از عنصرهاي دوره ششم جدول تناوبي هنوز كشف نشده   
  جزو فلزات واسطه بوده و هم گروه هستند. X29و Z22دو عنصر   
  هاي ششم و هفتم جدول تناوبي جاي دارند. ترتيب در دوره لانتانيدها و اكتنيدها به   
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  )مطالعه شود كتاب درسي 17تا  1صفحه يا  14پيش از پاسخ به سؤالات اين بخش درسنامه (    

  است؟ نادرستهاي زير  چه تعداد از عبارت .641
  شود. در ساخت كودهاي شيميايي تنها از عناصر نافلزي استفاده مي الف)   

  باشد. ه شيشه و سراميك تركيبات غيرآلي مياجزاي اصلي سازند ب)  
  شود. در هر مرحله از استخراج، پالايش و فراوري مواد استخراج شده از طبيعت مقدار قابل توجهي پسماند حاصل ميپ)   
  هاي فسيلي است. برابر سوخت 4امروزه ميزان توليد و مصرف نسبي مواد معدني  ت)  
   1   2   3   4  

  فرد طراحي و توليد كنند؟ به هاي منحصر توانند موادي نو با ويژگي ها با طي كدام روند زير مي با گسترش دانش تجربي، شيميدان .642
  گرما دادن و افزودن مواد به يكديگر ـ افزايش دسترسي به مواد مناسب    
  وعي به جاي مواد طبيعيشناخت بيشتر مواد موجود ـ جايگزين كردن مواد مصن    
  كاري در مواد براي تغيير خواص آنها ـ تعيين الگوهاي آشكار در رفتار عنصرها دست    
  ترين ماده براي كاربردي معين پي بردن به رابطه ميان خواص مواد و عنصرهاي سازنده آنها ـ انتخاب مناسب    

  باشد؟ اي عناصر همواره درست مي هاي زير درخصوص جدول دوره ژگيچه تعداد از وي .643
  شوند. اي براساس افزايش تدريجي عدد اتمي آنها به سه دسته فلز، نافلز و شبه فلز تقسيم مي عنصرهاي جدول دوره الف)   

  بيني خواص و رفتار آن خواهد كرد. تعيين موقعيت يك عنصر كمك شاياني به پيش ب)   
  ترين لايه الكتروني خود دارند. هاي برابري در بيروني ها تعداد الكترون در تمامي گروهعناصر  پ)   
  است. dمجموع تعداد عنصرهاي نافلزي در جدول بيشتر از مجموع عنصرهاي دستهت)    

  3   2   1   صفر   
  هاي دوم تا ششم) به درستي بيان شده است؟ هاي زير در بررسي عناصر گروه چهاردهم جدول (دوره يك از عبارت كدام .644

  شوند كمتر از عنصرهاي شبه فلزي دوره سوم جدول است. تعداد عناصري از اين گروه كه در مقابل ضربه خرد نمي   
  .دهند ها الكترون از دست مي تعداد عنصرهايي است كه در واكنش عنصرهايي از اين گروه كه خواص شيميايي مشابه نافلزات دارند كمتر از   
  هاي ششم و هفتم جدول است. اختلاف عدد اتمي دومين و چهارمين عنصر اين گروه كمتر از تعداد عناصر واسطه در دوره   
  كند.  شدن به يون مبادله مي تعداد عنصرها با ظاهر درخشان اين گروه معادل تعداد الكتروني است كه عنصر كربن هنگام تبديل   

  ..................تمامي عناصر داده شده  ..................در گزينه  .645
   ( Al , Pb , C)13 82   ـ رسانايي گرمايي دارند. 6
   ( Mg , S , Ge)12 16   باشند. ـ داراي سطح صيقلي مي 32
   ( C , Si , P)6 14   گذارند. ها الكترون به اشتراك مي ـ در واكنش 15
   ( Na , Cl , Si)11 17   دهند. ـ جريان برق را عبور نمي 14

  هاي زير در بررسي عناصر فلزي گروه اول درست است؟ يك از عبارت كدام .646
  و فشار يك اتمسفر، گاز و مابقي جامد است. C25دماي حالت فيزيكي يك عنصر در   
  بيشترين شعاع اتمي در عناصر پايدار متعلق به عنصري از اين گروه است.   
  باشد. هاي واسطه مي هاي ظرفيتي عناصر اين گروه مشابه يكي از گروه تعداد الكترون   
  شود. گروه همانند گروهي در جدول است كه سه حالت فيزيكي مختلف در آن ديده مي پذيري در اين روند تغييرات واكنش   

)اي با عدد كوانتومي هاي زير در بررسي زيرلايه چه تعداد از عبارت .647 ) 4l نادرست است؟  
)اي با عدد كوانتومي يهاي عناصر و پس از زيرلا در جدول دوره الف)    ) 3l شود. از الكترون پر مي  
  گيرد. در اين زيرلايه قرار مي 119آخرين الكترون عنصري فرضي با عدد اتمي ب)    
  باشد. مي 16اربيتال است و حداكثر گنجايش الكتروني آن برابر  8شامل پ)    
  شود. عنوان چهارمين زيرلايه شناخته مي و به طرح آن با مدل كوانتومي همخواني داشت ت)   

   1   2   3   4   
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صل
م/ ف
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 ياز
مي

شي
 

ول
ا

  

هـا نسـبت بـه     تغييرات شعاع اتمي هالوژن ..................روند تغييرات فعاليت شيميايي فلزات نسبت به افزايش عدد اتمي در يك دوره  .648
  باشد. تغييرات خاصيت نافلزي در يك دوره از جدول و از راست به چپ مي .................. كاهش عدد اتمي و

  عكس ـ عكس   عكس ـ همانند   همانند ـ همانند   همانند ـ عكس   
  باشد؟ ها كدام مي نسي ميان اتماند، طول پيوند كووالا هايي يكسان در كنار هم قرار گرفته كه در آن اتم زيربا توجه به شكل  .649

   b a
2      b a

2  

   a b
2     a b2  

  ده شده درست است؟هاي شيميايي دا در شرايط يكسان و در كدام گزينه ترتيب سرعت واكنش .650
Srواكنش با گاز كلر:    Mg38 Nواكنش با گاز هيدروژن:   12 O7 8  
Kواكنش سوختن:    Fe19 Pbواكنش اكسايش:   26 Sn82 50 

  هاي زير نادرست است؟ رتچه تعداد از عبا .651
  تغييرات شعاع اتمي در عناصر نافلزي دوره سوم بيشتر از عناصر فلزي اين دوره است. الف)   
  در دماي اتاق سرعت واكنش فلز آهن با اكسيژن در هواي مرطوب همانند واكنش دومين عنصر هالوژن با گاز هيدروژن است. ب)   
)ليد يك يون هاليد متفاوت با تعداد الكترون با عدد كوانتوميتعداد الكترون مبادله شده براي تو پ)    ) 2l    در نخستين عنصـر واسـطه

  تناوب چهارم است.
ار ياقوت برابر تعداد عناصر فلزي دوره هاي مبادله شده يون واسطه موجود در ساخت براي الكترون lو  nمجموع اعداد كوانتوميت)    

  چهارم جدول است.
   1   2   3   4  

  هاي زير براي يكي از اكسيدهاي طبيعي آهن درست است؟ يك از عبارت كدام .652
)آرايش الكتروني كاتيون داراي سه الكترون با عدد كوانتومي    ) 2l باشد. مي  
)تعداد الكترون مبادله شده در يكي از اكسيدها برابر تعداد الكترون ظرفيتي    Ni)28 .است  
  باشد. كربنات مي (III)ها همانند رنگ بلور منگنز رنگ يكي از كاتيون   
  باشد. مي 13يون با آنيون برابر در يكي از اكسيدها اختلاف تعداد الكترون هر كات   

  توان براي عنصر طلا درنظر گرفت؟ هاي زير را مي چه تعداد از ويژگي .653
    رسانايي بالاي الكتريكي تنها در دماهاي بالاتر    
    واكنش با مواد موجود در بدن انسان  
    خواري قابليت بالاي چكش  
    ت بالاي بازتابش نور خورشيدقابلي  
    توليد پسماندزياد هنگام استخراج آن  
    شود لاي خاك يافت مي هايي لابه صورت كلوخه جزو فلزاتي كه به  

   2   3   4   5  
 هاي داده شده درست است؟ چه تعداد از عبارت .654

f)و (d)هاي ناصر دستهجاي داشته و ع 7تا  2هاي  ر دورهد (p)عناصر دسته الف)      باشند. همگي فلز مي (
  دارد. C400شرايط واكنش عنصر اول و سوم هالوژن با گاز هيدروژن، اختلاف دمايي برابر ب)   
  شود. ازاي يك مول فلز گروه دوم گاز بيشتري نسبت به يك مول فلز گروه اول آزاد مي با آب و بهدر واكنش  پ)   
  دارد. (p)و متفاوت با عناصر دسته (s)نخستين عنصر واسطه رفتاري شبيه به عناصر دسته ت)   

   1   2   3   4 

  هاي زير داده شده است؟ ها، پاسخ درست هر يك از پرسش يك از گزينه در كدام .655
     اي و دوره سوم جدول دوره 14مجموع تعداد عناصر نافلزي گروه  
    توانند تشكيل كاتيون بدهند. ها مي تعداد عناصر پايدار هالوژن كه در واكنش  
    دد كوانتومياختلاف تعداد الكترون با ع( ) 2l درFe 326 وCu29  
    .اختلاف درصد عناصر دوره سوم كه در دماي اتاق جامدند با درصد عناصري از اين دوره كه سطح درخشان دارند  

  25ـ  4ـ يك ـ  3   50ـ  5ـ صفر ـ  3   50ـ  4ـ يك ـ  5    25ـ  5ـ صفر ـ  5   
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ها در جدول تناوبي، آرايش الكتروني لايه ظرفيت عنصري كه هـم گـروه    با توجه به ارتباط آرايش الكتروني اتم عنصرها با موقعيت آن .656
Sb51 90 (كنكور ـ  ؟  است و در دوره چهارم جاي دارد، كدام است(  

    s p2 54 4   s p2 35 5   s p2 34 4   s p2 55 5 

Mاتمي  ها در يون تك ها و نوترون اگر تفاوت شمار الكترون .657 207 در كدام دوره و كدام گروه جدول تناوبي  Mباشد، عنصر 45برابر  2
  )90(كنكور ـ   جاي دارد؟  

 16ششم ـ    14ششم ـ    15پنجم ـ    13پنجم ـ    

  )91(كنكور ـ خارج ـ   ناوبي درست بيان شده است؟  آرايش الكتروني كدام اتم نادرست است، اما شمارة دوره و گروه آن در جدول ت .658
   Cr : [ Ar] d s5 124 18 3 Ag   6ـ چهارم ـ  4 : [ Kr] d s10 147 36 4   11ـ پنجم ـ  5
   I : [ Kr] d s p10 2 353 36 4 5 Ge   17ـ پنجم ـ  5 : [ Ar] d s p10 2 432 18 3 4  16ـ چهارم ـ  4

  )91(كنكور ـ   نادرست است؟   M34كدام بيان درباره عنصر .659
l)الكترون با عدد كوانتومي  10اتم آن     ) sآرايش الكتروني لايه ظرفيت اتم آن    دارد. 2 p2 24   است. 4
 در يك دوره جدول تناوبي جاي دارد. X19با عنصر    جاي دارد. 16عنصري اصلي است و در گروه    

  )91(كنكور ـ   جدول تناوبي جاي دارد.)   9، كدام است؟ (كبالت در دوره چهارم و گروه CoCl3آرايش الكتروني كاتيون در .660
   [ Ar] d718 3   [ Ar] d618 3   [ Ar] s p2 418 4 4   [ Ar] s p2 518 4 4 

 ـ    اي مي اتم عنصر واسطه .661 ي را تواند كاتيوني پايدار با آرايش الكتروني هشتايي در لاية آخر پر شدة خود تشكيل دهـد. كـدام عـدد اتم
  )91(كنكور ـ   توان به اين عنصر نسبت داد؟   مي

   26   21   28   29 

هـاي زيـر    و شـمار الكتـرون   Bهاي اين زيرلايه در اتم عنصـر  دو برابر شمار الكترون Aاتم عنصر s4هاي زير لايه اگر شمار الكترون .662
ر در به ترتيب از راست به چـپ، كـدام دو عنص ـ   Bو Aباشد، Bهاي اين زيرلايه در اتم  اتم آن برابر نصف شمار الكترون d3لايه

  )92(كنكور ـ   اند؟   دوره چهارم جدول تناوبي
   Cr24  وCu29   Mn25  وCu29   Cr24  وZn30  Mn25  وZn30 

به  ..............است و يك  ..............گروه است و آخرين زيرلاية اشغال شده اتم آن،  تناوبي هم جدولدر  ..............با عنصر  A52عنصر .663
  )93(كنكور ـ   آيد.   حساب مي

   X34 ،P44شبه فلز ،   Y32 ،P24نافلز ،   X34 ،P45شبه فلز ،   Y32 ،P25نافلز ، 

جاي ، كدام دو عنصر به ترتيب در يك دوره و كدام دو عنصر در يك گروه جدول تناوبي D36و A13،X19،Y31در ميان چهار عنصر .664
  )93(كنكور ـ خارج ـ   ها را از راست به چپ بخوانيد.)   دارند؟ (گزينه

   A  وY D  وD   A  وY X  وD   X  وA Y  وD   X  وA D  وY 

)كدام عنصر در جدول تناوبي با نيكل  .665 Ni)2893(كنكور ـ خارج ـ   گروه است؟   ، هم(  
     Mo42   Pd46   Cd48   Ba56 

  )94(كنكور ـ خارج ـ   كدام گزينه، درست است؟   .666
  فلزي وجود دارد. هاي دوم و سوم جدول تناوبي، در مجموع دو عنصر شبه در دوره   
  عنصر واسطه را دربردارند. 36هاي پنجم و ششم جدول تناوبي در مجموع،  دوره   
  است. 34 در اين دوره، 17و عدد اتمي عنصر گروه  19چهارم جدول تناوبي   اتمي نخستين عنصر دوره عدد   
 قليايي بود. بندي عناصر، شامل هشت گروه بوده و ستون نخست آن از سمت چپ، ويژه فلزهاي قهطب جدول   

  )94(كنكور ـ خارج ـ   اند، به جز:   هاي زير كاملاً درست همة گزينه .667
  طه خالي است.در لاية آخر اتم همة عنصرهاي واس Pزيرلاية    
  برخي از عنصرهاي واسطه مانند برخي عنصرهاي اصلي، يك نوع ظرفيت شناخته شده دارند.   
  شود. آن پر مي d4، نخستين عنصري است كه زيرلايه Cd48در عنصرهاي واسطة دورة پنجم،    
 هاي لاية ظرفيت اتم افزايش است. فزايش عدد اتمي، شمار الكتروندر فلزهاي واسطة هر دوره، با ا   
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  )95(كنكور ـ   ختم شود، چند مورد از مطالب زير دربارة آن درست است؟   s21اي به اگر آرايش الكتروني گونه .668
  ل جدول تناوبي قرار دارد.عنصر مربوط، تنها در تناوب او الف)   
  تواند در گروه اول جدول تناوبي قرار گيرد. عنصر مربوط، مي ب)   
  تواند آنيون متصل به كاتيون فلزهاي قليايي باشد. اي مي چنين گونهپ)    
 تواند بالاترين خاصيت نافلزي را در ميان عنصرها داشته باشد. عنصر مربوط، مي ت)   

   1   2   3   4  
nاتمي كه داراي الكتروني با عددهاي كوانتومي .669  lو 4    اسـت در كـدام دوره و در كـدام دسـته از عنصـرهاي جـدول تنـاوبي        3

  )95(كنكور ـ   جاي دارد؟  

 چهارم، آكتينيدها   نتانيدهاچهارم، لا   ششم، آكتينيدها   ششم، لانتانيدها   

  )95(كنكور ـ خارج ـ  و دوره ششم جدول تناوبي جاي داشته باشد، چند مورد از مطالب زير دربارة آن درست است؟ 14اگر عنصري در گروه  .670
  هم گروه است. Y33با عنصر الف)   
  تواند تشكيل دهد. مي XSO4با فرمول تركيبيب)    
  در آخرين زيرلايه اشغال شده اتم آن، چهار الكترون وجود دارد. پ)   
lالكتروني با عددهاي كوانتومي ت)     nو 3   در اتم آن وجود دارد. 3

   1   2   3   4 

در كدام گروه جدول تناوبي جـاي دارد و عـدد اتمـي     Aدوره باشد، عنصر  جدول تناوبي هم 15از گروه  Xبا عنصر A32اگر عنصر .671
  )95(كنكور ـ   ست؟  كدام ا Xعنصر 

  33چهاردهم،    31چهاردهم،    33سيزدهم،    31سيزدهم،    
(هنگامي كه دو اتم مماس  دروالسي و شعاع وان دهند) (هنگامي كه دو اتم با هم پيوند مي با توجه به شكل زير، تفاوت شعاع كوالانسي .672

  )95(كنكور ـ خارج ـ   است؟   pm، برابر چندAعنصر برهم هستند)
    /56 6  
    /66 5  
    /13 3  

   /11 32 
  )96(كنكور ـ خارج ـ   توجه به جدول مقابل كه بخشي از جدول تناوبي عناصر است، چند مورد از مطالب زير به درستي بيان شده است؟با  .673

  فلزي دارد. خاصيت شبه Eالف)   
  دهد.  ي دوتايي و قطبي تشكيل ميها ، همواره تركيبXبا Aعنصر ب)  
Aهاي صورت مولكول به Dو Aعنصرهاي پ)   (g)2 وD (g)2 .وجود دارند  
 رسد. از نجيب دوره قبل از خود ميالكترون به آرايش گ 4با از دست دادن  Zاتم ت)  

   1     2  
   3     4 

)كه آنتيموان با توجه به اين .674 Sb)51  در بالاي بيسموت( Bi)83  كـه شـعاع يـون پايـدار      جدول تناوبي جاي دارد، دليل اين 15در گروه
 )96(كنكور ـ خارج ـ   باشد، كدام است؟ تر از شعاع يون پايدار بيسموت مي ان بزرگآنتيمو

  ها با هم متفاوت است. هاي لايه ظرفيت اتم آن شمار الكترون   
  تر است. شعاع اتمي آنتيموان از شعاع اتمي بيسموت بزرگ   
  دار بيسموت بيشتر است.هاي الكتروني يون پايدار آنتيموان در مقايسه با يون پاي شمار لايه   
 دهد. كند ولي بيسموت فلز است و يون مثبت تشكيل مي آنتيموان شبه فلز است و يون منفي ايجاد مي   

 )96(كنكور ـ   كدام مطلب درباره جدول تناوبي عناصر درست است؟  .675

  گرفته است. قرار 10آخرين عنصر واسطه هر دوره در گروه    
  الكترون است. 2آخرين زيرلايه اشغال شده اتم عنصرهاي واسطه داراي    
  باشند. شكل مي جدول در شرايط معمولي گازي 18تا  14هاي  نخستين عنصر گروه   
  يابد. پذيري كاهش مي ، با افزايش عدد اتمي، واكنش17در عناصر گروه    

  گروه  14 15  16  17
  دوره         

 D  A       2  
  X     E  3  
      Z   4  
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    )97(رياضي ـ    هاي فلزهاي قليايي با آب درست است؟ كدام عبارت دربارة واكنش .676
  يابد.  سرعت واكنش با افزايش عدد اتمي آنها افزايش مي   
/ها: هيدروكسيد آن فلز و هيدروژن)، از واكنش هر مول از آنها با آب (فراورده   L22   شود. توليد مي STPگاز در شرايط 4
  شعلة مشاهده شده از واكنش برخي از آنها با آب، رنگ يكساني دارد.    
  آيد.  پس از واكنش يك گرم از هر يك از آنها با يك ليتر آب خالص، مول فراوردة يكساني به دست مي   

در آن،  bو  aاي نسبت به شمارة گروه آنها مربوط اسـت و   ام ويژگي عنصرهاي دورة دوم و سوم جدول دورهنمودار زير به روند تغيير كد .677
     )97ـ  تجربي(   ترتيب از راست به چپ، كدام دو عنصر هستند؟ به

    P،Nشعاع اتمي،   
  N،Pشعاع اتمي،   
  Si،Pتمايل به جذب الكترون،   
  P،Siتمايل به جذب الكترون،   

     )97ـ  تجربي(   شود؟ اي، در چند گروه از جدول، هر سه گونه از عنصرها (فلز، نافلز، شبه فلز) يافت مي در شش دورة نخست جدول دوره .678
   1   2   3   4  

  )عه شودمطال كتاب درسي 27تا  18صفحه يا  15پيش از پاسخ به سؤالات اين بخش درسنامه (    

)هاي عنصر هاي زير و در بررسي ويژگي چه تعداد از عبارت    .679 Fe)26 درست است؟  
18/مقدار مصرف سالانه آن الف)      باشد. برابر دومين فلز پر مصرف مي 5
  دهد. د دو نمك مختلف محلول در آب ميدر واكنش با هيدروكلريك اسي ب)   
  باشد. پذيري آن در شرايط يكسان كمتر از تيتانيوم و آلومينيم و بيشتر از نقره و طلا مي واكنشپ)    
 هاي فرد با عدد آن داراي تعداد الكترون شود كه آرايش كاتيون صورت مذاب در واكنش فلز آلومينيم با اكسيدي از اين فلز توليد مي به ت)   

)كوانتومي ) 2l باشد. مي  
   1   2   3   4  
  تواند انجام شود؟ هاي زير در شرايط يكسان مي تعداد از واكنشچه     .680

Naالف)    O C 2  (بFe MgO    (پAl CuSO 4  
Cuت)   ZnSO 4  (ثMg TiCl 4  
   1   2   3   4  
  تر است؟ هاي زير كوچك يك از واكنش مجموع ضرايب مواد فراورده در كدام  .681

   SiO C 2   Mg FeO    Al Cu (NO ) 3 2   Fe O CO 2 3  
  ها، نادرست است؟ يك از اعداد داده شده در مقابل عبارت كدام  .682

    كيلوگرم 40پسماند سرانه سالانه فولاد:    
    سال 3000مهارت انسان در استفاده از فلز آهن: بيش از    
  تن 3اصل از طلاي موردنياز براي ساخت يك حلقه: حدود پسماند ح   

1درصد براي توليد يك مول آهن مذاب:  50مول آلومينيم موردنياز با خلوص     
  مول 2

  شود؟ يدرستي اشاره م هاي زير به در چه تعداد از عبارت» بازده درصدي«مفهوم   .683
  اختلاف عددي مقدار عملي و مقدار نظري در يك واكنش الف)   
  باشد. ها كمتر از صد مي در اغلب واكنشب)    
  دست آورد. توان با محاسبات استوكيومتري و بدون انجام واكنش به مقدار آن را ميت)    
  .ها در يك واكنش دارد دهنده به فراورده رابطه عكس با مقدار تبديل واكنش ث)   

 3   2   1   صفر   



 
 

 

97  

صل
م/ ف

ده
 ياز
مي

شي
 

ول
ا

  

  درستي بيان شده است؟ هاي كدام واكنش زير به ويژگي  .684

  كند. تركيب فلز آهن با اكسيد آلومينيم، توليد آلومينيم مذاب مي   
  دهد. تر مي واكنش تخمير گلوكز در حضور اكسيژن، محصولاتي با ساختار پيچيده   
)فلزي مقاوم در برابر خوردگي است كه از واكنش نمك كاتيون تيتانيم    )2 شود. آن با فلز منيزيم توليد مي  
)توان از واكنش اكسايش سولفيد كاتيون با بار براي توليد فلز مس مي    )1 .آن استفاده كرد  
  كند؟ درستي بيان مي كدام ترتيب زير فرايند استخراج فلز از طبيعت و بازگشت دوباره آن را به  .685

  استخراج فلز خوردگي و فرسايش بازيافت فلز   

  تبديل به سنگ معدن خوردگي و فرسايش فلز  استخراج فلز   
  تبديل به سنگ معدن خوردگي و فرسايش سنگ معدن   
  بازيافت فلز استخراج فلز خوردگي و فرسايش    

  كند؟ درستي روش حل مسأله را بيان مي نشان دهيم، كدام گزينه زير به (a)اگر درصد خلوص يك ماده را با  .686

   
a}²IiIº ½jI¶ ³o¬ −¼¶

Â²¼¶ ³o] KÄoò KÄoò



100   

a}²Ii ½jI¶ ³o¬}²IiIº ½jI¶ ³o¬
Â²¼¶ ³o] KÄoò Â²¼¶ ³o] KÄoò


 

100  

    
/

a}²IiIº ½jI¶ ³o¬ ®ÅIe pI¬ ´\e
Â²¼¶ ³o]


100 22 4  

a}²Ii ½jI¶ ³o¬ −¼¶
Â²¼¶ ³o] KÄoò


100  

درصد باشد، يك كيلـوگرم گيـاه چنـد گـرم خاكسـتر توليـد        24جاي مانده از روش گياه پالايي برابر  اگر درصد نيكل در خاكستر به  .687
  باشد) گرم مي 40كند؟ (بيشترين مقدار فلز نيكل در يك كيلوگرم از گياه،  مي

   /66 7    100   /166 7   180  
0/ليتر محلول ميلي 300هيدروكسيد به  مقداري كافي سديم  .688 Feهاي ايم تا تمامي يون كلريد افزوده (III)مولار آهن 4 (aq)3   به رسـوب

H)  باشد؟   تبديل شود. مقدار رسوب حاصل چند گرم مي ,O , Na ,Fe g.mol )    11 16 23 56 

   /8 56   /12 84   /17 12   /25 68 

نسبت جرم كربن استفاده شـده در واكـنش   ، دست آمده باشد ري برابر فلز آهن از واكنش كامل كربن خالص با اكسيدهاي آهن بهاگر مقدا  .689
    شوند. يها وارد واكنش نم اكسيد كدام است؟ (ناخالصي (II)اكسيد به كربن استفاده شده در واكنش با آهن  (III)با آهن 

     (C , Fe g.mol )  112 56  
   1   2

3   2   3
2 

NaNOدهنده در واكنش درصد خلوص ماده واكنشاگر   .690 (s) NaNO (s) O (g) 3 2 22 گـرم مـاده    51% باشد، بـا تجزيـه   85برابر  2
    .)شوند نمي  ها وارد واكنش ماند (ناخالصي در مجموع چند گرم جسم جامد در ظرف واكنش باقي مي يهاول

    (N , Na ,O g.mol )   114 23 16  
   /35 14   /39 28   /42 84   /501 

باشد مخلـوط   درصد مي 92و  90و  85ها به ترتيب  هاي يكساني از سه نمونه نمك طعام را كه درصد خلوص سديم كلريد در آن جرم  .691
 كنيم. درصد خلوص سديم كلريد در مخلوط حاصل كدام است؟ مي

   87   80   92   89 

گـرم كلسـيم    28طور كامل تجزيه شوند. اگر در پايان انجام واكنش  دهيم تا هر دو به را حرارت مي CaCO3و MgCO3لوطي ازمخ  .692
33/اكسيد و    مخلوط اوليه كدام بوده است؟ ليتر گاز در شرايط استاندارد توليد شده باشد درصد جرمي كلسيم كربنات در 6

MgCO (s) MgO(s) CO (g) CaCO (s) CaO(s) CO (g) (C ,O , Mg ,Ca g.mol )        13 2 3 2 12 16 24 40      
 

    25   30   37   52 

1/اگر از واكنش  .693 1/% مقدار75با مقدار كافي هيدروكلريك اسيد، با بازدهي  Mمول فلز 6 مول گاز حاصل شود، فرمول كلريـد ايـن    2
 فلز كدام است؟

   MCl   MCl2   MCl3   MCl4 
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3/مقدار   .694 Naگرم از  22 SO . H O2 4   مانده برابر چند گرم است؟   آب آن خارج شود. جرم مادة جامد باقي 50دهيم تا % را گرما مي 210
       (Na ,S ,O , H : g mol )     123 32 16   )90(كنكور ـ خارج ـ   1

   /1 61   /2 32   /2 45   /2 75 

11/براي سوختن كامل  .695 C)گرم ايزواوكتان خالص 4 H )8   لازم است؟ STP% اكسيژن در شرايط20، چند ليتر هوا شامل 18
     (H ,C ,O : g mol )    11 12   )91(كنكور ـ خارج ـ  16
   280   420   140   560 

9/اگر در واكنش  .696 2/اكسيد، مقدار  (IV)گرم پتاسيم كلرات بر اثر گرما در مجاورت كاتاليزگر منگنز  8 گـرم اكسـيژن آزاد شـود،     88
  )91(كنكور ـ    بازده درصدي اين واكنش كدام است؟

    /(K ,Cl ,O : g mol )    139 35 5 16   
    MnOKClO (s) KCl (s) O (g) 23 22 2 3  
   95   75   90   85 

C)درصد جرمي كدام عنصر در گلي سين   .697 H NO )2 5   )92(كنكور ـ خارج ـ         درست گزارش شده است؟ 2
         (H ,C , N ,O : g mol )     11 12 14 16  

21/اكسيژن:    32كربن:     4/هيدروژن:    25نيتروژن:    4 6 

9/واكنش درصد باشد، از  80نش زير (پس از موازنه معادله آن)، برابر در صورتي كه بازده درصدي واك  .698 اتيـل   گرم اتانول، چند گـرم دي  2
H)آيد؟ دست مي اتر به ,C O : g mol ),     11 12   )92(كنكور ـ    16

    o¬qÃ²IUI¨
I¶o¬CH CH OH CH CH OCH CH H O 3 2 3 2 2 3 2  

   /5 92   /7 4   /11 84   /23 68 

2/از واكنش  .699 درصد طي واكنش با نيتريك اسيد كافي، چند مول سـديم نيتـرات تشـكيل     80گرم سديم هيدروژن كربنات با خلوص  1
    )92(كنكور ـ    د بر ناخالصي اثر ندارد.)شود؟ (اسي مي

    NaHCO HNO NaNO H O CO   3 3 3 2 2          (H ,C ,O , Na : g mol )     11 12 16 23    
   /0 2   /0 5   /002   /005 

/حاصل از سوزاندن  CO2اگر گاز .700 g5 C)اتين  2 H )2 ، در محلول كلسيم اكسيد كافي وارد شود، چند گرم كلسيم كربنات با بـازدهي  2
    )92(كنكور ـ    آيد؟ دست مي درصد به 90

    (Ca ,O ,C , H : g mol )     140 16 12 1     CO (g) CaO (s) CaCO (s) 2 3   
   24   30   36   40 

 105/برابر بـا   STPآوري شده در شرايط  در آب انداخته شده است. اگر حجم گاز جمع CaC2و  CaOگرم از  5مخلوطي به جرم   .701
C)  اكسيد در اين مخلوط كدام است؟   ليتر باشد، درصد جرمي كلسيم ,O ,Ca : g mol )    112 16   )92(كنكور ـ خارج ـ  40

     
CaO(s) H O(l) Ca(OH) (aq)

CaC (s) H O(l) Ca(OH) (aq) C H (g)

 
   

2 2
2 2 2 2 22  

   40   50   55   60 

KNOدر واكنش   .702 (s) K O (s) N (g) O (g)  3 2 2 24 2 2 5/، اگر مقدار 5 1/گرم پتاسيم نيترات ناخالص تجزيه شود، 05 ليتـر   568
  )93نكور ـ خارج ـ (ك       شود. درصد خلوص اين نمونه پتاسيم نيترات، كدام است؟   آزاد مي STPهاي گازي در شرايط  از فراورده

      (N ,O , K : g mol )    114 16 39  
   95   93   80   85 

SiOسيليسيم كاربيد در واكنش:   .703 C(s) SiC(s) CO(g)  2 3 % باشـد از  80شود. اگر بـازده درصـدي واكـنش برابـر     ، تهيه مي2
1/واكنش  /در شرايطي كه چگالي CO، چند ليتر گاز SiO2م كيلوگر 2 g.L11   )93(كنكور ـ خارج ـ   شود؟   باشد، توليد مي 6

     (C ,Si ,O : g mol )    112 28 16  
   1120   896   725   560 
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درصد تجزيه شود، جرم جامد بر جاي مانـده چنـد    50درصد بر اثر گرما به ميزان  84گرم سديم هيدروژن كربنات با خلوص  20گر ا  .704
  )94(كنكور ـ خارج ـ   گرم است؟ (گرما بر ناخالصي اثر ندارد)  

    NaHCO (s) Na CO (s) CO (g) H O (g)  3 2 3 2 22           (H ,C ,O , Na g mol )     11 12 16 23    
   /5 4   /11 6   /13 8   /16 9 

درصد جرمي كلسيم است. چند درصد جرم مخلوط را آب تشكيل  20سولفات پنج آبه، داراي  (II)مخلوطي از كلسيم كربنات و مس  .705
  )94(كنكور ـ    دهد؟ مي

    (Cu ,Ca ,S ,O ,C , H : g mol )       164 40 32 16 12 1   
    9   18   /13 5   /22 5 

برابـر جـرم    ، دوXاست. اگر جرم اتمي  2و  1داراي اكسايش  Xو عنصر  4و 1داراي عددهاي اكسايش پايدار  Mعنصر  .706
  )94(كنكور ـ   ها بيشتر است؟   هاي آن در تركيب M، درصد جرمي Xو  Mباشد، با كدام عددهاي اكسايش عنصرهاي  Mاتمي

   4  و1   1  و2   4  و2   1  و1 

سـوزد. اگـر همـة     طـور كامـل مـي    % نيتروژن وارد موتور خودرو شده و به80% اكسيژن و 20تان با ده مول گاز شامل يك مول گاز م  .707
  )94(كنكور ـ خارج ـ   دهد؟   اكسيد تشكيل مي دي ها گاز باشند، چند درصد حجم گازهاي خارج شده از اگزوز را به تقريب كربن فراورده

   /66 6   /33 3   /18 2   /9 1 

CH)نسبت درصد جرمي هيدروژن در وينيل كلريد  .708 CHCl)2 به درصد جرمي آن در پروپين(C H )3   )94كور ـ خارج ـ (كن  كدام است؟ 4
      /(Cl ,C , H : g mol )    135 5 12 1    
   /0 32   /0 48   /0 6   /0 8  
H)  درصد جرمي نيتروژن در كدام تركيب، كمتر است؟  .709 , N ,O : g mol )    11 14   )94(كنكور ـ   16

 اكسيد نيتروژن دي    نيتروژن مونواكسيد   اكسيد تري نيتروژن  دي   نيتروژن اكسيد دي   

كلريد مصرف شود، چند گرم  (V)فسفر مول  3انجامد،   مي POCl3ه به تشكيل كلريد ك (V)اكسيد با فسفر (V)اگر در واكنش فسفر  .710
  )94(كنكور ـ   شود؟  درصد، تشكيل مي 80فراورده با بازده 

     P O PCl POCl 4 10 5 3        /(O , P ,Cl : g mol )    116 31 35 5       
   921   /767 5   614   /460 5  
  )94(كنكور ـ    مانده برابر شود؟  دهندة باقي واكنش تا جرم فراوردة جامد با جرم آلومينيوم سولفات، بايد به تقريب چند درصد تجزيه شودمول  يك  .711

      Al (SO ) (s) Al O (s) SO (g) 2 4 3 2 3 33          (O , Al ,S : g mol )    116 27 32     
   40   50   66   77 

3/گرم گرد آهن داراي ناخالصي زنگ آهن، با مقدار كافي محلول سولفوريك اسيد،  10اگر در واكنش كامل   .712 ليتر گـاز هيـدروژن    36
  )95(كنكور ـ خارج ـ   دهد؟   آزاد شود، چند درصد جرم اين نمونه را زنگ آهن تشكيل مي STPدر شرايط 

    (Fe ,O : g mol )   156 16Fe(s) H SO (aq) FeSO (aq) H (g)  2 4 4 2  
   12   14   16   18 

H)اند؟  چند مورد از مطالب زير درست  .713 ,O ,S ,Cu : g mol )     11 16 32   )95ـ  ارج(كنكور ـ خ    64
  دهد. آبه را اكسيژن تشكيل مي 5سولفات  (II) درصد جرم مس 54 )الف   
1/از واكنش )ب      .شود شكيل ميمول ماده نامحلول در آب ت 001/گرم سديم سولفات با باريم كلريد، 42
0/از تجزيه كامل )پ      شود. اكسيد تشكيل مي دي مول گاز كربن 01/مول سديم هيدروژن كربنات در گرما، 2
0/ )ت    0/مول منيزيم كلريد در واكنش كامل با نقره نيترات، 2  دهد. مول ماده نامحلول در آب، تشكيل مي 2

   1   2   3   4 

اكسيد و گاز اكسيژن آزاد كنـد. بـه    (IV)طور كامل تجزيه شده، پتاسيم منگنات، منگنز  كنيم تا به مقداري پتاسيم پرمنگنات را گرم مي  .714
Mn)    شود؟ مي در اين فرآيند، كاستهرصد از جرم نمونه جامد تقريب چند د , K ,O : g mol )    155 39   )95(كنكور ـ خارج ـ  16

   10   20   /27 5   /37 7 
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Liاگر در واكنش (موازنه نشده):   .715 N(s) H O (l) LiOH(aq) NH (aq)  3 2 3 ،/0  مول ليتيم نيتريد مصرف شود و بـازده درصـدي   5
  )95(كنكور ـ   دهند؟ واكنش كامل مي HClهاي واكنش در مجموع با چند مول  درصد باشد، فراورده 80واكنش 

   /1 6   2   /3 2   4 

دهيم تا همة آب تبلور آن  را درون كوره گرما مي ]سولفات شش آبه (II)كبالت [گرم از يك نمونة سنگ معدن داراي زاج سرخ  500  .716
سرخ در اين سنگ معدن كدام اسـت؟ (گرمـا بـر سـاير      گرم باشد، درصد جرمي زاج 446مانده برابر  خارج شود. اگر جرم جامد باقي

Co)   تركيبات موجود در اين نمونه اثر ندارد.)   ,S ,O , H : g mol )     159 32 16   )95(كنكور ـ  1
   /10 8   /26 3   /82 5   /89 2 

Alمقدار  .717 O2 0/را كه از تجزيه گرمايي  3 آيد، از واكنش كامـل چنـد گـرم     دست مي به 80مول آلومينيوم سولفات با بازده درصدي % 2
 )95ـ خارج ـ  (كنكور  توان تهيه كرد؟   فريك اكسيد با مقدار اضافي گرد آلومينيوم مي

  Fe O (s) Al(s) Al O (s) Fe(l)  2 3 2 32 2  Al (SO ) (s) Al O (s) SO (g) 2 4 3 2 3 33  (O , Al , Fe : g mol )    116 27 56      
   /18 5   /25 6   28   32 

باشد به ازاي هر اتم روي سه اتم مس وجود دارد. چند درصد جرمي ايـن آليـاژ را    ي مياي از آلياژ برنز كه داراي مس و رو در نمونه  .718
Cu)دهد؟ فلز روي تشكيل مي , Zn g.mol )  164      )96(كنكور ـ    65

   /19 75   /20 25   /2120   /25 29 

0/شوند. اگر گاز خروجـي بـا    هاي زير تجزيه مي بر اثر گرما مطابق واكنش KNO3و CaCO3گرم از 505مخلوطي به وزن   .719 مـول   5
  )96(كنكور ـ   كلسيم كربنات در اين مخلوط كدام است؟    متان واكنش كامل بدهد. درصد جرمي 

KNO (s) KNO (s) O (g) 3 2 22 2  CaCO (s) CaO(s) CO (g) 3 2  (C , N ,O , K ,Ca g.mol )     112 14 16 39 40     
   20   30   45   60  
0/اگر در تجزيه  .720 28/فات،سول مول آلومينيم 5 ليتر اسـت توليـد شـود،     24ليتر فراورده گازي در شرايطي كه حجم مولي گازها برابر  8

O)    آيد؟ دست مي بازده درصد واكنش كدام است و چند گرم فراورده جامد به , Al ,S g.mol )   116 27   )96(كنكور ـ  32

    Al (SO ) (s) Al O (s) SO (g) 2 4 3 2 3 33 

   / 40 8 80   / 501 80   / 40 8 85   / 501 85 

 25ها برابر در توليد صنعتي هر تن آلومينيم به تقريب به كيلوگرم كربن نياز است و چند متر مكعب گاز در شرايطي كه حجم مولي گاز  .721
  )96(كنكور ـ    شود؟ ليتر است توليد مي

    Al O (s) C(s) Al (s) CO (g)  2 3 22 3 4 3             (C , Al g.mol )  112 27   

     
694/ـ  333    694/ـ  444   4 6994/ـ  333   4 6994/ـ  444   4 4 

0/ليتر محلول  ميلي 100گرم از يك نمونه سنگ معدن داراي كلسيم كربنات با  25  .722 دهـد.   طور كامل واكنش مي مولار نيتريك اسيد به 6
    )96(كنكور ـ خارج ـ   ات سازنده سنگ تأثير ندارد.)   درصد جرمي كلسيم كربنات در اين نمونه كدام است؟ (اسيد بر ساير ذر

    CaCO (s) HNO (aq) Ca (NO )(aq) H O(l) CO (g)   3 3 3 2 22         (C ,O ,Ca g.mol )   112 16 40        
   6   8   12   18 

  گرم سديم هيدروژن كربنات به سديم كربنات بر اثر گرما:   21اگر در واكنش تبديل    .723
  NaHCO (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)  3 2 3 2 10/مقدار  22  دست بيايد، بازده درصدي ايـن واكـنش   گرم محصول جامد به 6

  )96(كنكور ـ خارج ـ    آيد؟ دست مي شكل به چند ليتر فراورده گازي STPكدام است و پس از بازگشت واكنش به شرايط 

    (H ,C ,O , Na g.mol )    11 12 16 23 

   / 2 24 80   / 4 48 80   / 2 24 85   / 4 48 85 

Cuواكنش برپاية   .724 HNO Cu (NO ) NO H O   3 3 2 23 8 3 2 14/، براي تهية4 مولار  2ليتر محلول  نيترات، چند ميلي (II)گرم مس 1
N) است) %80نيتريك اسيد لازم است؟ (بازدة درصدي واكنش ,O ,Cu g mol )    114 16     )97(رياضي ـ    64

   125  100   50    25   
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 )كتاب درسي مطالعه شود 5تا  1 يا صفحه 25پيش از پاسخ به سؤالات اين بخش، درسنامه (   

  درستي بيان شده است؟ هاي زير به چه تعداد از عبارت    .1179
  شود. نبودن بهداشت شايع ميشدن آب و   باشد كه به دليل آلوده هاي واگيردار مي اي از بيماري بيماري وبا، نمونه الف)  
  گرفت، قدمتي هزاران ساله دارد. شبيه به صابون كه همراه آب مورد استفاده قرار مي يساخت مواد ب) 
  را تغيير دهند. pHتوانند رنگ كاغذ  باشند و مي ها، موادي با خاصيت اسيدي، بازي يا خنثي مي كننده پاك پ)  
  بردند. ها براي پاكيزگي خود از خاكستر چوب بهره مي سال پيش از ميلاد، انسان، هزاران هاي باستاني حفاري اساسبر ت)  
   1   2   3   4 

  هاي زير نادرست است؟ كدام يك از عبارت .1180
  .شود سنج مي  pHافزودن تمامي مواد شوينده به آب باعث تغيير رنگ كاغذ  الف)  
  ب براي پاكيزه نگه داشتن خود و محيط اطراف آنها بود.ها، دسترسي به آ در كنار رودخانه ها تنها دليل اسكان انسان ب)  
  ها را خواهد زدود.  هاي چرب آغشته به خاكستر چوب با آب سرد، تمامي چربي شست و شوي ظرف پ)  
  .نديافت ها ها و رفتار آنها راهي براي زدودن آلودگي ها با الهام از طبيعت، شناخت مولكول انسان ت)  
  پ و ت   ب و پ   الف و ت   الف و ب   

  ؟به درستي بيان شده است» اميد به زندگي«هاي زير در خصوص مفهوم  چه تعداد از عبارت    .1181
  تواند زندگي كند. كننده حداكثر بازه زماني است كه انسان مي شاخص اميد به زندگي بيان الف)  
  گي شاخصي است كه در شهرهاي مختلف يك كشور در محدوده معيني قرار دارد.اميد به زند ب)  
  است.  كاهش يافته در برخي جوامع ، شاخص اميد به زندگي»وبا«در طول تاريخ با گسترش بيماري  پ)  
  كنند. ها نقش پررنگي ايفا مي ها و شوينده كننده در راستاي ارتقاي اميد به زندگي، پاك ت)  
   1   2   3   4 

  بـه درسـتي بيـان     1395تـا   1330 يبراساس اميد به زندگي در بازه زمـان  سننمودار توزيع «هاي زير با توجه به  كدام يك از عبارت.1182
  ؟شده است

    سال بوده است. 70تا  60ين تغييرات اميد به زندگي در محدوده سني بيشترهاي گذشته  در طي دههالف)  
  باشد. از دهه ششم مي بيشتراز دهه هشتم و  كمتر اميد به زندگي در دهه هفتم زندگيمحدوده  ،آخرين دورة زماني بررسي شدهدر  ب)  
  باشد. سال مي 60درصد مردم جهان، بيش از  80 براي حدودامروزه، اميد به زندگي  پ)  
  سال برابر است. 80ازه بيش از سال به تقريب با ب 60تا  50امروزه محدوده اميد به زندگي در بازه  ت)  
 ب و ت   الف و ت   پ و ت   الف و ب   

  باشند؟ هاي زير نادرست مي چه تعداد از عبارت    .1183
  باشد. اميد به زندگي، شاخصي است كه به طور كامل وابسته به سطح بهداشت فردي و اجتماعي در يك محيط مي الف)  
  شود كه بيش از مقدار طبيعي در يك محيط، ماده يا جسم وجود دارند. به مواد جامد يا مايع گفته مينها تها  آلاينده ب) 
1امروزه، شاخص اميد به زندگي براي حدود پ)  

  جهان در محدوده پنجمين دهه زندگي است.  از جمعيت 10
  باشد. صورت يكسان ميشاخص اميد به زندگي در مناطق مختلف جهان به  ت)  
   1   2   3   4 

  كند؟ هاي زير، فرايند انحلال مواد را در هم به درستي بيان مي چه تعداد از عبارت    .1184
  كند همانند اوره و برخلاف سديم كلريد است. اي كه اتيلن گليكول با آب برقرار مي نوع جاذبه الف)  
  شود. ند تمامي تركيبات داراي گروه عاملي هيدروكسيل در آب به خوبي حل مياتيلن گليكول همان ب)  
  گرم محلول دارند. 100گرم در  01/0پذيري كمتر از  همانند بنزين و روغن زيتون انحلال  وازلين پ)  
  باشد. گشتاور دوقطبي بنزين همانند اوره و هگزان در حدود صفر مي ت)  
   1   2   3   4 
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ول
ل ا

فص
م/ 

ده
دواز

ي 
شيم

  

  هاي زير درست خواهد بود؟ با درنظر گرفتن ساختار مولكولي اوره، كدام يك از عبارت .1185
1هاي ناپيوندي به پيوندي برابر نسبت تعداد الكترون   

  است. 2
  گروه عاملي در ساختار آن مشابه گروه عاملي گلوكز است.  
  باشد. يوندي و ناپيوندي در ساختار آن برابر هم ميهاي پ جفت الكترون تعداد   
 شود. با تشكيل پيوند هيدروژني از طريق اتم اكسيژن خود، به خوبي در آب حل مي   

  ؟هاي زير به درستي بيان شده است چه تعداد از عبارت    .1186
  باشد. هاي هيدروژن در يك واحد فرمولي اوره مي برابر تعداد اتم هاي اكسيژن در فرمول تقريبي روغن زيتون، تعداد اتم الف)  
شـونده ميـان    محلول نمك طعام در آب برخلاف محلول بنزين در هگزان، همگن و ناخالص بوده و در اين محلـول ذرات حـل   ب)  

  اند. ذرات حلال به صورت يكنواخت توزيع شده
  هاي هيدروژن در يك واحد فرمولي اتيلن گليكول است. ز بيشتر از تعداد اتمهاي اكسيژن در يك واحد فرمولي گلوك تعداد اتم پ)  
هاي  هاي آب و بيشتر از جاذبه ميان مولكول هاي اتيلن گليكول در شرايط يكسان كمتر از جاذبه ميان مولكول جاذبه ميان مولكول ت)  

  آب و اتيلن گليكول است.
 3   صفر   1   2   

  دهد؟ هگزان را توضيح نمي ر به درستي فرايند انحلال وازلين درهاي زي كدام يك از عبارت    .1187
  خواهد بود. در سرتاسر آن يكسان مخلوط حاصل هر دو خواص شيميايي يا فيزيكيدر    
  اهد بود.شونده نخو هاي هر يك از دو ماده بيشتر از جاذبه ميان ذرات حلال و حل مولكول ميانگين جاذبه ميان  
  كند. شونده ماهيت خود را حفظ نمي تركيب اين دو ماده، نوعي انحلال است كه در آن ذرات حل   
  باشد. اين دو ماده، تركيبي ناخالص اما يكنواخت مي مخلوط   

  درست است؟ناهاي زير  چه تعداد از عبارت    .1188
  هاي سبك با آب و برخلاف جاذبه اسيدهاي آلي سبك در آب است. با آب همانند جاذبه الكلهاي عسل  نوع جاذبه ميان مولكول الف)  
  شده ضمن فرايند انحلال حفظ نخواهد شد. در انحلال سديم كلريد در آب برخلاف انحلال اوره در آب، ماهيت ذرات حل ب) 
  شوند. و به همين دليل اين تركيبات در آب حل نميهاي ساده دقيقاً برابر صفر بوده  گشتاور دوقطبي در تمامي هيدروكربن پ)  
  ها داراي دو بخش قطبي و ناقطبي است.  دهنده روغن زيتون (مطابق فرمول تقريبي آن) همانند تمامي الكل هاي تشكيل مولكول ت)  
   1   2   3   4 

  هاي زير به درستي بيان شده است؟ چه تعداد از عبارت    .1189
  باشد. هاي شيريني مي كننده مناسبي براي لكه تنهايي پاك آب، به  الف)  
  تر از جاذبه ميان كاتيون و آنيون نمك در شبكه بلوري است. هاي نمك طعام ضعيف جاذبه ميان آب و هر يك از يون ب) 
  باشد. در ساختار خود ميهاي عاملي هيدروكسيل  عسل يك تركيب خالص (همانند اتيلن گليكول) بوده و داراي گروه پ)  
  توان با استفاده از مخلوط همگن آب و هگزان از بين برد. دست با چربي را مي نشد لودهآ ت)  
 3   2   1   صفر   

  هاي زير نادرست است؟ كدام يك از عبارت    .1190
  .باشد بات ناقطبي نيز مي، حلال تركيودتواند به هر نسبتي در آب حل ش دي كه مييكي از موا   
  باشد. گرم آب مي 100گرم در  1/0پذيري بنزين كمتر از  مخلوط بنزين در آب ناهمگن است و انحلال  
  هاي آب در محلول خواهد شد. باعث كاهش جنبش مولكول انحلال عسل در آب   
 هر نسبتي در آب محلول نخواهد بود.هاي سبك به  شود اما برخلاف الكل هاي سبك در آب حل مي گلوكز همانند الكل  

  كدام گزينه به درستي بيان شده است؟    .1191
  .شود رنگ كه به مقدار نسبتاً زيادي در آب حل مي اتانول: مايعي بي   
  هاي پوششي كننده رنگ رقيق استون:   
  هگزان: حلال تركيبات ناقطبي   
 .اي از آن را در آب تهيه كرد دهتوان محلول سيرش متانول: مي   
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  شود؟ گاز متان در كدام يك از مواد زير بهتر حل مي    .1192
   H O2   CH OH3    CH COOH3    CCl4  

  شود؟ كدام ماده در حلالي كه پيشنهاد شده است، بهتر حل مي    .1193
  سديم كلريد در بنزن    نفتالن در كربن تتراكلريد   
 سولفيد دي  هيدروژن كلريد در كربن    مولكول يد در آب   

  

  

  )كتاب درسي مطالعه شود 13تا  5 يا صفحه 26(پيش از پاسخ به سؤالات اين بخش، درسنامه    

  ؟كند هاي زير ويژگي اسيدهاي چرب را به درستي بيان مي چه تعداد از عبارت    .1194
  ها زياد بوده و جرم مولي بالايي دارند. ها و نوع اتم در هر واحد فرمول مولكولي آن تعداد اتم الف)  
  .شود يخانواده با تركيبي آلي است كه در اثر گزش مورچه سرخ وارد بدن م هم ب)  
  .هاي ناپيوندي در ساختار آنها همانند بنزوييك اسيد است الكترون تعداد جفت پ)  
  داشته و داراي بيش از يك گروه عاملي هستند. زياديهاي كربن  تعداد اتم ت)  
   1   2   3   4 

  هاي زير نادرست است؟ كدام يك از گزينه ،ها»استر«هاي يك عاملي و »اسيد«در مقايسه     .1195
  شود. ناپذير، تركيبات گروه دوم توليد مي ها در فرايندي برگشت از واكنش يكي از اين دو گروه با الكل   
  باشند. هاي قطبي و ناقطبي مي هاي دو بخشي بوده و داراي قسمت تركيبات هر دو گروه، مولكول   
  ناپيوندي در ساختار هر دو دسته برابر است.هاي  در تعداد اتم كربن برابر تعداد جفت الكترون   
 هاي كربن در ساختار آنها غيريكسان است. هر دو گروه فرمول مولكولي يكسان داشته اما حداقل اتم   

  كند؟ را بيان مي» ها چربي«هاي زير به درستي ويژگي  چه تعداد از عبارت    .1196
  هاي ساده است.   در آنها همانند جاذبه بين مولكولي در هيدروكربن نوع جاذبه بين مولكولي الف)  
  تشكيل شده از اسيدهاي آلي با تعداد اتم كربن زياد ،اي خالص ماده ب)  
  .اتم كربن است 5هايي با حداكثر  در آن همانند نيروي غالب بين مولكولي در الكل ينيروي غالب بين مولكول پ)  
  دار وجود دارد. هاي عامل اكسيژن دو گروه تركيب آلي با گروه معمولطور  بهدر ساختار آن،  ت)  
   1   2   3   4 

  كند؟ را به درستي بيان مي»  صابون«هاي  هاي زير ويژگي كدام يك از عبارت    .1197
1هاي ناپيوندي به پيوندي برابر چند اتمي آن، نسبت تعداد جفت الكترون بخش كاتيون در حالت مايع و در ساختار الف)    

  باشد. مي 3
  باشد. در حالت جامد، اتم بخش كاتيوني آن هم دوره با دومين گاز نجيب با آرايش هشتايي در لايه ظرفيت خود مي ب)  
  ا مايع صابون، زنجيره بلند كربني و ناقطبي است.يبخشي آنيوني در حالت جامد  پ)  
  آيد. استرهاي بلند زنجيره با يك باز قوي به دست مي الت جامد، از واكنشدر ح ت)  
 ب و پ   الف و پ   ب و ت   الف و ت   

هـاي زيـر نادرسـت     اتم كربن و با سومين كاتيون فلزي گروه اول در نظر گرفته شود، چه تعداد از عبـارت  18اگر ساختار صابون با     .1198
  ود؟خواهد ب

  شود. با افزودن كمي روغن زيتون به آن، صابون به دليل چگالي بيشتر در پايين ظرف جمع مي الف)  
  هاي يكسان كربن و اكسيژن است. بخشي قطبي آن يوني بوده و داراي تعداد اتم ب)  
  باشد. حالت فيزيكي آن همانند صابوني با دومين كاتيون فلزي گروه اول مي پ)  
  گريزي دارد. باشد و خاصيت آب اتم كربن مي 18آن داراي  دوست بخش چربي ت)  
   1   2   3   4 
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ول
ل ا

فص
م/ 

ده
دواز

ي 
شيم

  

  هاي زير به درستي بيان شده است؟ كدام يك از عبارت .1199
  .شود بخش قطبي جزء آنيوني صابون باعث پخش چربي در آب مي الف)  
  .ول استتواند در آب حل شده اما در چربي نامحل صابون مي ب)  
  .هاي اكسيژن يكسان است تعداد اتم ،ها كننده در حالت صابوني يا غيرصابوني پاك پ)  
  .ها در صابون است و صابون بيشتر از ميانگين جاذبه بجاذبه ميان آ ت)  
 ب و ت   ب و پ   الف و ت   الف و پ   

  است؟ درستهاي زير  عبارتها چه تعداد از  »مخلوط«بررسي ويژگي در     .1200
  .گيرند هاي قطبي قرار مي هاي ناقطبي در بالاي مولكول در مخلوط ناهمگن آب و روغن، مولكول الف)  
  كلوئيد همانند يك محلول و برخلاف سوسپانسيون مخلوطي همگن است. ب)  
  باشند. ه ميدد در زندگي روزانه مخلوط بيش از دو نوع مااغلب موا پ)  
  شود. ش اندازه ذرات توزيع شده در يك مخلوط امكان شكست نور بيشتر ميبا افزاي ت)  
  3   2   1   صفر   

  ؟هاي زير نادرست است كدام يك از عبارت .1201
  باشد كات كبود مخلوطي همگن از يك تركيب يوني است و محلولي پايدار مي   
  كند ف محلول، نور را پخش مييك كلوئيد همانند سوسپانسيون و برخلا   
  دهنده يك سوسپانسيون بزرگتر از محلول وكوچكتر از كلوئيد است. اندازه ذرات تشكيل   
 باشند. هاي ناهمگن و پايدار مي اي از مخلوط شير، ژله و سس مايونز نمونه   

  ؟هاي زير نادرست است چه تعداد از عبارت .1202
  باشد. نسيون همانند كلوئيد، مخلوط ناهمگن مواد جامد يا مايع در يك مايع ميسوسپا الف)  
  اندازه ذرات پخش شده در محلول كوچكتر از كلوئيد و سوسپانسيون است. ب)  
  يك محلول همانند كلوئيد و برخلاف سوسپانسيون ظاهري شفاف دارد پ)  
  مخلوط را تكان دهيم.بايد پيش از مصرف يك سوسپانسيون همانند يك كلوئيد،  ت)  
   1   2   3   4 

  ؟هاي زير به درستي بيان شده است كدام يك از عبارت .1203
  توانند يك كلوئيد پايدار تشكيل دهند. هاي صابوني برخلاف نوع غيرصابوني آنها مي كننده پاك الف)  
  ك يك محلول است.مايونز يك كلوئيد، شربت معده، سوسپانسيون و آب نم ب)  
  شوند. كلوئيدها همانند يك محلول و برخلاف سوسپانسيون به هر سه حالت فيزيكي ديده مي پ)  
  شوند. كلوئيدها ناپايدار بوده و همانند پلي ميان محلول و سوسپانسيون شناخته مي ت)  
 الف و پ   الف و ت   ب و ت   ب و پ   

  ؟هاي زير به درستي بيان نشده است گزينهكدام يك از  .1204
Rصورت هاي صابوني به كننده فرمول عمومي پاك    CO Na   باشد مي 2
  باشند. ذرات سازنده كلوئيد مي همانندهاي سازنده يك سوسپانسيون  ذره   
  باشند. هاي مولكولي مي هاي بزرگ يا توده ذرات سازنده يك كلوئيد، مولكول   
 باشند. اي از مواد محلول مي كننده و هوا، نمونه هاي پاك هاي فلزي، مايع سكه   

  ؟هاي زير با توجه به شكل داده شده درست است چه تعداد از عبارت .1205
 باشند. ) ميA) همانند هم و برخلاف بخش (C) و (Bهاي ( دوستي بخش دوستي يا آب از نظر قابليت چربي الف)  

  شود. ) زنجيره هيدروكربني است كه با آب جاذبه واندروالسي داده و موجب انحلال در آب ميBبخش ( ب) 
  دهد. ) قسمت كاتيوني است و جاذبه يون دوقطبي با مولكول آب ميAبخش ( پ)  
توانـد كلوئيـد     ) لكه چربي با ساختار ناقطبي است كه بدون نياز به صابون نيز مـي Cبخش ( ت)  
  ايداري در آب بدهد.پ
 3   2   1   صفر   
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  ؟كند چربي توسط صابون را بيان نمي  هاي زير به درستي فرايند زدودن لكه كدام يك از گزينه .1206
  .در مخلوط آب، صابون مايع و چربي، ذرات به صورت همگن در هم توزيع خواهند شد   
  كند. هاي چربي جاذبه برقرار مي مولكول اگريز ب ود در آب حل شده و به كمك بخش آبدوست خ صابون به كمك بخش آب   
  .شود هاي آب برقرار مي با قرار گرفتن صابون در آب، در ابتدا جاذبه يون دوقطبي ميان آن و مولكول   
 ت.قطبي آن بيشتر اسناتنها بخش آنيوني صابون ساختار دوبخشي داشته و تعداد اتم كربن بخش    

  ؟هاي زير نادرست است چه تعداد از عبارت .1207
  شود. كنندگي صابون بيشتر مي پاك قابليتها به عنوان يك كاتاليزگر عمل كرده و با مصرف آنها  آنزيم الف)  
  شود. صابون مانع از تشكيل دو بخش جداگانه هنگام مخلوط كردن آب و چربي در هم مي ب)  
  باشد. استفاده شده نمي آب نوع و مقدار صابون رابطه مستقيم داشته و وابسته به دماكنندگي صابون با  پاك قدرت پ)  
  ها را از روي پارچه، به يك ميزان از بين نخواهد برد. صابون، همه لكه ت)  
 3   2   1   صفر   

  ؟باشد آب سخت داراي كدام ويژگي زير مي .1208
  .دوم دارد دورههاي  مقادير چشمگيري از كاتيون   
  .دهد  هاي سفيدي حاوي رسوب فلزات واسطه تشكيل مي شوي لباس در آنها لكه و شست   
  .كند كنندگي صابون را بيشتر مي قدرت پاك   
 .توانايي تبديل صابون را از حالت محلول به حالت رسوب دارد   

  ؟هاي زير نادرست است اد از عبارتچه تعد .1209
  هاي كلسيم يا منيزيم دارند. كاتيون برابريها و آب مناطق كويري مقادير  آب دريا، رودخانه الف)  
  .پذير شد هاي جديد با استفاده از هگزان يا مواد پتروشيميايي امكان كننده توليد پاك ب)  
  شود. هاي سديم يا پتاسيم صابون مي ايگزين يونهاي كلسيم يا منيزيم ج هاي سخت تمامي يون در آب پ)  
  شود. ارتفاع كف ايجاد شده در مخلوط آب و صابون با افزودن كمي كلسيم كلريد، بيشتر مي ت)  
   1   2   3   4 

  هاي زير به درستي بيان شده است؟ كدام يك از عبارت .1210
  ليد سنتي صابون، تأمين مقدار انبوه چربي موردنياز بود.با گسترش جمعيت، چالش بزرگ تو الف)  
  باشد. هاي صابوني و غيرصابوني، بخش ناقطبي مشابه هم مي كننده در مقايسه هر دو نوع پاك ب)  
  آيد. مول يون فلز قليايي به دست مي 2در واكنش يك مول صابون جامد با آب سخت،  پ)  
  كنند. كنندگي خود را حفظ مي هاي سخت نيز قدرت پاك صابون داشته و در آب هاي جديد ساختاري شبيه به كننده پاك ت)  
 ب و ت   ب و پ   الف و ت   الف و پ   

  هاي صابوني و غيرصابوني درست است؟ كننده هاي زير در مقايسه پاك چه تعداد از عبارت .1211
  .ي اكسيژن در بخش قطبي هر دو يكسان استها هاي ناپيوندي اتم تعداد جفت الكترون الف)  
  .شود عملكرد اين دو صابون مشابه هم بوده و كلوئيد پايداري از چربي در آب تشكيل مي ب)  
  .باشد صابون متفاوت و بخش آنيوني مشابه هم مي وبخش كاتيوني د پ)  
  .دو برابر هم استهاي هيدروژن در يك واحد فرمولي هر  تعداد اتم ،در تعداد اتم كربن برابر ت)  
   1   2   3   4 

  هاي زير نادرست است؟ كدام يك از عبارت .1212
  .شود كننده غيرصابوني ارتفاع كف ايجاد شده كمتر مي با افزودن منيزيم كلريد به مخلوط آب و پاك   
  انوري ندارند.هاي غيرصابوني برخلاف نوع صابوني آن منشاء گياهي يا ج كننده پاك   
  .دهد محلول در آب نميناهاي غيرصابوني، تركيبات  كننده پاك باهاي منيزيم يا كلسيم  واكنش كاتيون   
 ها بيشتر از نوع طبيعي آن است.   كننده كنندگي نوع ساختگي پاك در شرايط يكسان قدرت پاك   
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  است؟ درستهاي زير نا چه تعداد از عبارت .1213
  كننده صابوني است. ) واحد بيشتر از پاك3كننده غيرصابوني ( هاي هيدروژن پاك ) برابر تعداد اتمRبا فرض ( الف)  
  كند. كشي صابون را بيشتر مي كنندگي و ميكروب افزودن مواد شيميايي فسفردار يا كلردار به صابون، خاصيت ضدعفوني ب)  
  باشد. مي 7كمتر از  pHعتي آن، مناسب براي موهايي با هاي سنتي برخلاف نوع صن كننده پاك پ)  
  .كند نمي ايجاد  وشو لكه هاي سخت به خوبي كف كرده وهنگام شست در آب ،)15با اتم مركزي عنصري از گروه ( يها داراي آنيون كننده پاك ت)  
   1   2   3   4 

  ي بيان شده است؟هاي زير به درست كدام يك از عبارت .1214
  .كشي دارد كننده غيرصابوني را داشته و قابليت ميكروب صابون گوگرددار همان ساختار پاك   
  .شود هاي بزرگ و در محيط بازي با آب جوشانده مي براي توليد سنتي صابون، پيه گوسفند در ديگ   
  شود. سيژن در ساختار آن، به شوينده افزوده ميهايي با سه اتم اك ها، آنيون كنندگي شوينده براي افزايش قدرت پاك   
 باشد. اتم كربن مي 14اتم هيدروژن داراي زنجيره كربني با  29كننده غيرصابوني با  پاك   

  ده است؟هاي زير به درستي بيان ش آب، چه تعداد از عبارت باپودر آلومينيم و در بررسي واكنش مخلوط سديم هيدروكسيد  .1215
  كند. بخار آب توليد شده در اين واكنش با نفوذ به ساختار مواد جامد مسدودكننده مسير آب آنها را تكه تكه مي الف)  
  شود. كنندگي مخلوط بيشتر مي شده، قدرت پاك در محيط پيرامون آنانجام اين فرايند موجب كاهش جنبش ذرات  ب)  
  شود. هاي بخار از اين تركيب استفاده مي ها و يا ديگ كتري شده در ديواره ودن رسوب تشكيلزدبراي  پ)  
  .كند عنوان صابون عمل مي زدايي داشته و به هيدروكسيد آلومينيم حاصل از اين واكنش قابليت چربي ت)  
 صفر   3   2   1   

  هاي زير نادرست است؟ چه تعداد از عبارت .1216
  شود اما امكان ايجاد عوارض جانبي بالاتر است. كنندگي آنها بيشتر مي ها اگرچه قابليت پاك شيميايي در شويندهبا افزايش مواد  الف)  
  .شود شده در آنها مي  افزودن كمي سركه يا آبليمو به آب كتري در حال جوشيدن موجب زدودن رسوب تشكيل ب)  
  در بدن خواهد شد. ها موجب ايجاد عوارض پوستي يا تنفسي مصرف زياد شوينده پ)  
  باشند. هاي غيرصابوني مي كننده پذير بوده و در دسته پاك ها موادي فعال و واكنش جوهر نمك و سفيدكننده ت)  
   1   2   3   4 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت .1217
)وهگريز و گر هاي صابوني بخش آب كننده زنجيره كربني پاك الف)   CO )   دوست آن است. بخش آب 3
  .وجود دارد يهاي فرعي كربن هاي صابوني، شاخه كننده هاي غيرصابوني همانند پاك كننده در زنجيره كربني پاك ب)  
  شود. هاي غيرصابوني سبب ايجاد مخلوط پايداري از چربي در آب مي كننده سولفات موجود در ساختار پاك پ)  
  محلول جوهر نمك كمتر از سركه و محلول سود بيشتر از صابون است. pHر دماي اتاق، د ت)  
   1   2   3   4 

  هاي زير به درستي بيان نشده است؟ كدام يك از عبارت .1218
  .شود نات سبب پخش چربي در آب ميوهاي غيرصابوني گروه سولف كننده پاكدر  الف)  
  باشد. مرغ در سس مايونز مي ابون در مخلوط آب و چربي متفاوت با عملكرد تخمعملكرد ص ب)  
  ناقطبي و بخش بيروني آن داراي بار منفي است. ،صابون و آب ،بخش داخلي كلوئيد حاصل از روغن پ)  
  هاي غيرصابوني، همانند حلقه كربني آن پيوندهاي دوگانه وجود دارد. كننده در زنجيره كربني پاك ت)  
 ب و ت   ب و پ   الف و ت   الف و پ   

  )88(كنكور ـ   اند؟ آن به ترتيب (از راست به چپ)، كدام 4و  3و  2و  1هاي  رو، بخش با توجه به شكل روبه .1219
  آب ـ روغن ـ بخش باردار صابون ـ بخش ناقطبي صابون   
  ر صابونآب ـ روغن ـ بخش ناقطبي صابون ـ بخش باردا   
  روغن ـ آب ـ بخش باردار صابون ـ بخش ناقطبي صابون   
 روغن ـ آب ـ بخش ناقطبي صابون ـ بخش باردار صابون   
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 هـاي  لاسـت و در حـلا   ................و آب  ................اسـت كـه زنجيـر هيـدروكربني آن      ................صابون، نمك سديم اسيدهاي  .1220
  )88(كنكور ـ خارج ـ   شود؟ حل مي ................

  آلي ـ قطبي ـ گريز ـ قطبي   آلي ـ ناقطبي ـ دوست ـ ناقطبي   
 چرب ـ ناقطبي ـ گريز ـ ناقطبي   چرب ـ قطبي ـ دوست ـ قطبي   

  )90(كنكور ـ   ها درست است؟ كننده كدام عبارت درباره پاك .1221
  اند. هاي آمونيوم و پتاسيم اسيدهاي چرب هاي مايع، نمك صابون   
  هاي صابون به سمت درون قطره چربي است. شود، سر قطبي مولكول در كلوئيد چربي در آب كه به كمك صابون تشكيل مي   
SOهاي غيرصابوني به جاي گروه كربوكسيلات گروه سولفات، كننده در پاك    23 .قرار گرفته است  
 چسبد. دهد، مي كننده را تشكيل مي هاي غيرصابوني، چربي به زنجير آلكيل كه بخش قطبي مولكول پاك كننده در پاك   

  )91(كنكور ـ خارج ـ   ؟است نادرستكدام بيان  .1222
  .صابون، نمك سديم يا پتاسيم اسيدهاي چرب دراز زنجير است   
  هاي فرعي كربني است. كنندة غيرصابوني داراي شاخه اكپ   
  شود. هاي جزء آنيوني صابون، ناقطبي است و در آب حل نمي يكي از بخش   
 كند. آيد كه صابون آن را پايدار مي هاي چربي با آب به وجود مي هنگام شستن بدن با صابون، كلوئيدي از ذره   

  )92(كنكور ـ   ؟اتم كربن دارد، كدام است 14كننده غيرصابوني كه زنجير آلكيل سير شده آن،  لكولي يك پاكفرمول مو .1223

   C H SO Na14 29 3   C H SO Na14 29 4    C H SO Na20 33 4    C H SO Na20 33 3  

اتم كربن)، در بخش باردار به جاي گروه كربوكسيل، گروه سولفونات قرار گيرد، كدام تغييـر روي   18ساختار صابون (داراي اگر در  .1224
H) دهد؟  مي ,C ,O ,S , g mol )     11 12 16   )94(كنكور ـ    32

  هاي اكسيژن در مولكول تركيب شوينده افزايش جرم مولكولي و شمار اتم   
  سطح ذرات كلوئيد چربي در آبتغيير علامت بار الكتريكي    
  كننده تغيير نسبت استوكيومتري كاتيون به آنيون در پاك   
 پذيري تركيب به دست آمده در آب كاهش انحلال   

  )95ـ ج (كنكور ـ خار  اند؟  زير، درست مطالبكدام مورد از  .1225
  شوند.  گرم آب حل مي 100گرم در  01/0اند كه كمتر از  مواد كم محلول، موادي الف)  
  د.نشو هاي كلوييد هنگام عبور نور باعث پخش نور در درون خود مي ذره ب)  
  شود. اي كه به صورت محلول در آب يا به حالت مذاب رساناي جريان برق باشد، الكتروليت ناميده مي ماده پ)  
  دوست است. ري هيدروكربني آن، آبصابون، نمك سديم يا پتاسيم اسيدهاي چرب است كه بخش زنجي ت)  
 ب و تالف،    ب و پالف،    ت ،الف   پ ب،   

صورت كلوييد درآمده است، درست  كنندة غيرصابوني در آب به  پاك هاي مولكولكدام عبارت، درباره يك قطرة روغن كه به وسيله  .1226
  )96(كنكور ـ   است؟

  اند. هاي سديم، درون قطرة چربي پخش شده يون   اي بار منفي است.سطح بيروني قطره دار   
 شود. نشين مي در صورت ساكن ماندن آب، به طور خودبه خودي ته   كلوييدي است كه در آن آب، فاز پخش شونده است.   

  

  كتاب درسي مطالعه شود) 19تا  13  يا صفحه 27(پيش از پاسخ به سؤالات اين بخش درسنامه    

  ؟هاي زير به درستي بيان شده است چه تعداد از عبارت .1227
  گردد. شود به صورت صنعتي و به عنوان جوهر نمك توليد مي هاي ديواره معده ترشح مي اسيدي كه توسط ياخته الف)  
  ست.اكسيدهاي نافلزي محلول در آب ا pHآنها مشابه  pHها داراي اسيدند و  اغلب ميوه ب) 
  هاي اسيد و بازها پس از شناخت ساختار آنها بود. شناسايي ويژگي پ)  
  شوند اسيدها و بازها نقش مهمي دارند. در بخش كوچكي از موادي كه به صورت روزمره مصرف مي ت)  
 صفر   1   2   3   
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  ؟هاي زير نادرست است كدام يك از عبارت .1228
  شوند. محلول آبي خود مي pHا خاصيت اسيدي يا بازي داشته و باعث تغيير اغلب داروه الف)  
  كنند. با تمامي فلزات واكنش داده و توليد گاز هيدروژن مي اسيدها ب)  
  شود. تغيير كرده و اغلب محيط اسيدي مي pHي به محيط زيست، هاي خانگ  فاضلاببا ورود  پ)  
  افزايند. ها، اكسيدي از فلز گروه دوم به آن مي ب درياچهبراي كاهش ميزان اسيدي بودن خاك يا آ ت)  
 ب و ت   الف و ت   ب و پ   الف و پ   

  ؟هاي زير به درستي بيان شده است تچه تعداد از عباردر » اسيدها و بازها«هاي عمومي  ويژگي .1229
  ربردترين اسيد آلي برابر است.هاي اسيدي هيدروكلريك اسيد با پركا شمار هيدروژن الف)  
  كنند. هيدرونيوم مي هيدروكسيد و بازها توليد يون ، اسيدها (معمولاً) توليد يوندر محيط آبي ب)  
  شود. ها مي ها باعث از بين رفتن اسكلت آهكي مرجان هاي درياچه آب pHكاهش  پ)  
  .كنند يزي ايجاد ميلحالت  اسيدها به صورت خوراكي ترش مزه بوده و بازها در سطح پوست دست ت)  
 3   2   1   صفر   

  ؟هاي زير نادرست است كدام يك از عبارت .1230
  كند. ها را براي تجزيه مواد غذايي فعال كرده و فرايند تجزيه غذا را تسريع مي اسيد معده، آنزيم   
  شود. به رنگ آبي شكوفا ميگل ادريسي در خاك اسيدي به رنگ قرمز و در خاك بازي    
  .باشد دليل سوزش معده، بازگشت مقداري از محتويات دروني معده به لوله مري مي   
 .كنند آب مي اسيدها در واكنش با يك باز توليد تركيب يوني در كنار   

  نادرست است؟» اسيد و باز آرنيوس«هاي زير در بررسي نظرية  چه تعداد از عبارت .1231
  توان ميزان اسيدي يا بازي بودن يك محلول را معين كرد. با استفاده از اين نظريه مي الف)  
  دهند. هيدروكسيد را افزايش مي  تمامي اكسيدهاي فلزي در آب حل شده و غلظت يون ب)  
  ونيوم را افزايش دهد.تواند غلظت يون هيدر آب، مي ههاي فسيلي ب هاي حاصل از سوختن سوخت افزودن آلاينده پ)  
  تركيبات محلول يا مذاب ارائه شد. برقكافت ونظريه وي ضمن بررسي رسانايي  ت)  
   1   2   3   4 

  ؟هاي زير به درستي بيان شده است كدام يك از عبارت .1232
  اند. ها به آرايش هشتايي رسيده تار آن تمامي اتمشود كه در ساخ به محلول يون هيدروژن در آب، هيدرونيوم نيز گفته مي الف)  
OH]غلظت با افزايش ب)   ]  ،در يك محلولpH  خواهد شد. 7محيط بيشتر از  
  توان در خصوص خاصيت اسيدي يا بازي آب اظهارنظر كرد. با استفاده از نظريه آرنيوس نمي پ)  
  باشد. هيدرونيوم و هيدروژن برابر هم ميهاي خنثي غلظت هر دو يون  در محيط ت)  
 ب و ت   ب و پ   الف و ت   الف و ب   

هـاي   از يـون  ................مول يون هيدروكسيد توليـد شـده و ايـن مقـدار      ................مول كلسيم اكسيد با آب،  2از واكنش كامل  .1233
  .باشد مول سود سوزآور با آب مي 2 هيدروكسيد توليد شده از حل شدن

  ـ كمتر 4   ـ كمتر 2   بيشترـ  4   ـ بيشتر 2   
  هاي زير نادرست است؟ چه تعداد از عبارت .1234

سـديم هيدروكسـيد در آب    هنگامي است كهگاز هيدروژن كلريد در آب تغييرات غلظت يون هيدروكسيد عكس  شدنحل  با الف)  
  شود. يحل م

  كند. نيتروژن پنتا اكسيد توليد يك مول يون هيدرونيوم مي حل شدن يك مول دي ب)  
  دهند. آب را تغيير مي pHاغلب اكسيدهاي نافلزي و تمامي اكسيدهاي فلزي در آب حل شده و  پ)  
  آيد. مول يون هيدروكسيد به دست مي 2با حل شدن يك مول اكسيد فلزي از گروه اول،  ت)  
   1   2   3   4 
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  هاي زير به درستي بيان شده است؟ كدام يك از عبارت .1235
  آيد. مول يون هيدرونيوم به دست مي 2اكسيد در آب در نهايت  از انحلال كامل يك مول گاز گوگرد تري   
  و آلومينيم يكسان است.هاي هيدروكسيد حاصل از انحلال يك مول هيدروكسيد آمونيوم  در غلظت برابر، يون   
  شوند. در دماي اتاق حالت فيزيكي سديم هيدروكسيد و هيدروژن كلريد مشابه هم بوده و هر دو به خوبي در آب حل مي   
 تر از اسيدهاي آلي است. توان گفت كه در غلظت برابر هيدروكلريك اسيد قوي با استفاده از نظريه آرنيوس مي   

  هاي زير نادرست است؟ چه تعداد از عبارت .1236
  هاي آنها در آب ارائه شده است. محلول يايوني  جامدهاينظريه آرنيوس طي بررسي خاصيت رسانايي  الف)  
  گوييم. هاليك اسيد ميها در آب، هيدرو ژنلوها دار به محلول حاصل از حل شدن تركيبات هيدروژن ب)  
  .باشد هاي آبي اسيدها و بازها همانند هم مي يزان رسانايي محلولهاي آرنيوس، م براساس يافته پ)  
  هاي ظرفيتي دو يون برابر است. ساختار يون هيدرونيوم همانند يون آمونيوم نبوده اما مجموع الكترون ت)  
 3   2   1   صفر   

  هاي زير به درستي بيان شده است؟ كدام يك از عبارت .1237
  باشد. ها مشابه هم مي دار هالوژن در محلول تركيبات هيدروژن pHدر دما و فشار يكسان، تغييرات رنگ كاغذ  ف)ال  
  كند. مطابق نظريه آرنيوس ماده مؤثر در شربت معده يك باز به شمار رفته و غلظت يون هيدروكسيد را در آب بيشتر مي ب)  
  دهند. هاي هيدرونيوم هيچ پيوند جديدي تشكيل نمي يوندر واكنش نيتريك اسيد با كلسيم هيدروكسيد،  پ)  
  سيد برابر است.كا دي اكسيد و گوگرد دي مول برابر از گازهاي كربن هاي اسيدي در تركيب حاصل از حل شدن كامل شمار هيدروژن ت)  
   1   2   3   4 

  هاي زير نادرست است؟ كدام يك از گزينه .1238
  .توان خاصيت بازي محلول آبي آمونياك را ثابت كرد استفاده از نظريه آرنيوس ميبا    
Liيا BaOبه اكسيدهايي چون    O2 باز آرنيوس و به اكسيدهايN O2   گوييم. اسيد آرنيوس مي SO3يا 5
Feيا ZnOجامدبرخلاف  SO2گاز    O2   .شود يك اكسيد اسيدي محسوب مي 3
 شوند. هاي سازنده خود تفكيك مي مطابق نظريه آرنيوس، اسيد و بازها در آب به طور كامل به يون   

Nهاي هيدرونيوم حاصل از انحلال يك مول يونتعداد  .1239 O2 Kهاي حاصل از انحلال يك مول از تعداد يون ................، 5 O2  در آب و
Liبه يك مول BaOنسبت يون هيدروكسيد حاصل از حل شدن يك مول O2  باشد مي ................برابر.  

 1كمتر ـ    2كمتر ـ    1بيشتر ـ    2بيشتر ـ    

Nاز انحلال .1240 O2   آيد؟ در آب، كدام ماده زير به دست نمي 5
   HNO3   NO3   NO2   H O3 

  اند؟ هاي زير به درستي بيان شده كدام يك از عبارت .1241
  نظريه آرنيوس تنها هنگامي پاسخگوست كه مواد به صورت محلول و در حلال آبي باشند.   
  گوييم. شود، يونش مي يي با بار مخالف تبديل ميها به فرايندي كه در آن يك تركيب يوني به يون   
  .شود بخش عمده گاز هيدروژن كلريد هنگام حل شدن در آب يونيده مي   
 واكنش گازهاي هيدروژن كلريد و آمونياك مطابق نظريه آرنيوس، يك واكنش اسيد و باز است.   

  ست؟هاي زير نادرست ا چه تعداد از عبارت .1242
  باشد. مطابق نظريه آرنيوس، به دليل توليد يون هيدروكسيد هنگام حل شدن اتانول در آب، اين تركيب يك باز مي الف)  
  كند. هاي هيدروكسيد مي شيميايي است و توليد يون همراه با انجام واكنشحل شدن سديم اكسيد در آب  ب)  
  آيد. دهد با آب، نيتريك اسيد به دست مي اكره را تشكيل ميحجم هو تريناز واكنش اكسيدهاي مختلف گازي كه بيش پ)  
  همگي در آب خاصيت بازي خواهند داشت. 56 و 35، 19اكسيد عناصر با عدد اتمي  ت)  
   1   2   3   4 
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  كتاب درسي) 13تا  1(صفحه دهم فصل اول شيمي     
 

  
  تابد: نوري كه از ستارگان مي 
  كند. هاي دور حكايت مي از گذشته   
  كند كه جهان هستي چگونه پديد آمده است. بيان مي   
  اند؟ وجود آمده هاي سازنده جهان هستي طي چه فرايندي و چگونه به ذره   
  آنها بسيار دشوار است)هايي كه يافتن پاسخ  (پرسش   

  
  

  هاي گوناگون در آن: زمين در برابر عظمت آفرينش همانند آزمايشگاه بسيار كوچكي است و دانشمندان با انجام آزمايش 
  با مطالعه خواص و رفتار ماده   
  كنش نور با ماده مطالعه برهم   
  »جهان چگونه پديد آمده است؟«دنبال پاسخ به اين پرسش هستند كه  به   
  اند) سزايي داشته ها در اين راستا سهم به (شيميدان   

  
 

  دهد انسان اوليه: دست آمده كه نشان مي ها و نقاشي ديواره غارها به نبشته شواهد تاريخي از سنگ  
  با نگاه به آسمان و مشاهده ستارگان    
  مندي در آسمان بوده است. درپي فهم نظام و قانون    

  
  ره داشته است:هايي كه انسان هموا پرسش  
  . هستي چگونه پديد آمده است؟1    
  . جهان كنوني چگونه شكل گرفته است؟2    
  دهند؟ هاي طبيعي چرا و چگونه رخ مي . پديده3    
  ها بيابد) اي براي آن كننده (انسان پيوسته تلاش كرده است تا پاسخ قانع    

  
  

تـوان بـه    هاي وحياني مي چوب اعتقادي و بينش خود در پرتو آموزهتنها با مراجعه به چار» هستي چگونه پديد آمده است؟«اينكه   
  باشد. آن پاسخ داد و در چارچوب علم تجربي نمي

  
  هاي علم تجربي: چارچوب  
  پيدا كند.» دهند؟ هاي طبيعي چرا و چگونه رخ مي پديده«و » جهان كنوني چگونه شكل گرفته است؟«هاي  پاسخي به پرسش    
  ا درباره جهان مادي شده است.باعث افزايش دانش م    
  كردند. امروزه درباره كيهان و منشأ آن اطلاعاتي داريم كه نياكان ما تصور نمي    
  انسان توانسته به فضا برود.    
  ايم. با عنصرهاي موجود در نقاط گوناگون كيهان آشنا شده    
  ها و مسافرت به مريخ هستيم. درپي يافتن زندگي در ديگر سياره    

  
  

  :2و 1فضاپيماهاي وويجر سفر   
  شمسي) براي شناخت بيشتر سامانه خورشيدي آغاز شد. 1356( 1977در سال     
ميليارد كيلومتري زمين مخابره شـد كـه پـيش از خـروج فضـاپيما از       7) از فاصله تقريبي 1آخرين تصوير ارسالي از وويجر (    

  سامانه خورشيدي بود.
  اورانوس و نپتون هاي مشتري، زحل،  گذر از كنار سياره    
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هاي شيميايي در اتمسـفر   ها (اطلاعاتي همانند: نوع عنصرهاي سازنده، تركيب تهيه و ارسال شناسنامه فيزيكي و شيميايي سياره    

  ها و تركيب درصد مواد) آن

 
   

  ها به دنبال پاسخ آن هستند: هاي مهمي كه شيميدان از پرسش     
  چگونگي پيدايش عنصرها    
  كند. ويژه سامانه خورشيدي) براي پاسخ به اين پرسش كمك شاياني مي كيهان (به مطالعه    
توان  برخي سيارهاي سامانه خورشيدي و مقايسه آن با عنصرهاي سازنده خورشيد ميبا بررسي نوع و مقدار عنصرهاي سازنده     

  .به درك بهتري از چگونگي تشكيل عنصرها رسيد
  

  مقايسه زمين و مشتري:  
  و ميزان فراواني عنصرها در هر دو متفاوت است.نوع     
H  ترتيب متعلق به عناصر:  بيشترين فراواني در سياره مشتري به     He C O N S Ar Ne        
Fe  ترتيب متعلق به عناصر: بيشترين فراواني در سياره زمين به     O Si Mg Ni S Ca Al        
  باشند. جزو هشت عنصر فراوان مي (S)و گوگرد (O)در هر دو، عنصرهاي اكسيژن    
  )باشد (درصد فراواني عناصر فلزي بيشتر است و مابقي عناصر جامد مي (O)هشت عنصر فراوان زمين شامل يك عنصر گازي    
  درصد عنصرهاي تشكيل دهنده آن، هيدروژن است. 90و حدود  در ميان عناصر فراوان مشتري، عنصر فلزي نداريم    
  فاصله زمين به خورشيد كمتر از فاصله مشتري به خورشيد است.    
  هر دو در سامانه خورشيدي قرار دارند.    
  باشد. زمين از جنس سنگ و مشتري از جنس گاز مي    
,He)سه گاز نجيب     Ne, Ar) شتري هستند.جزو هشت عنصر فروان م  
  .باشند يك از هشت عنصر فراوان آن عنصر فلزي نمي ترين سياره سامانه خورشيدي، دما و چگالي كمتر از زمين دارد، هيچ مشتري؛ بزرگ    
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  ها: سحابي  
  (He)و هليم (H)هاي گازي شامل هيدروژن مجموعه    

  

  ها، تصوير آن توسط تلسـكوب  هاي زايش ستاره از مكان عقاب:بي سحا    
  هابل گرفته شده است. (شكل مقابل)

  
  
  
  
  

  

  :(Big Bang)مهبانگ   
  اند. صورت ناهمگون در جهان هستي توزيع شده عناصر به    
ز كيهـان بـا انفجـاري مهيـب     اند چگونگي پيدايش عنصرها را توضيح دهند (برخي بر اين باورند كه سرآغا دانشمندان توانسته    

  همراه بوده است)
  شود. انرژي بسيار زيادي از مهبانگ آزاد مي    
  اند. وجود آمده هاي زيراتمي (الكترون، پروتون و نوترون)، عنصرهاي هيدروژن و هليم به پس از پديد آمدن ذره    
  .آورند وجود مي به» سحابي«نام  هاي گازي به مجموعه با گذشت زمان و كاهش دما، گازهاي هيدروژن و هليم توليد شده متراكم شده،    
  اند. ها شده ها و كهكشان ها سبب پيدايش ستاره سحابي    
ها با يك انفجار بزرگ همراه است كه باعث پراكنده شدن عنصـرهاي   ميرند. مرگ ستاره ها متولد شده، رشد كرده و مي ستاره    

  شود. دهنده آن در فضا مي تشكيل
اي، از عنصـرهاي سـبكتر عنصـرهاي     هـاي هسـته   ها (همانند خورشيد) در دماي بسيار بالا و ويژه، با انجام واكنش درون ستاره    

  آيد. تر پديد مي سنگين
  كند كه چه عنصرهايي بايد در آن ستاره ساخته شوند. دما و اندازه هر ستاره تعيين مي    
  تر بيشتر. نگيندماي ستاره بالاتر، امكان تشكيل عنصرهاي سجرم و هرچه     
هـاي سـنگين    ها از بين رفته، در انفجاري مهيب متلاشي شده،اتم ها سال نورافشاني و گرمابخشي، پايداري ستاره پس از ميليون    

  شود.   ها در سراسر گيتي پراكنده مي درون آن
  باشند. ستارگان كارخانه توليد عناصر مي    

  

  
  
  

  رابطه اينشتين:  
  شود. اي، انرژي بسيار زيادي آزاد مي هاي هسته ام واكنشها با انج درون ستاره    
Eاي رابطه هاي هسته براي محاسبه انرژي توليد شده در واكنش     mc2 .بيان شد  
    m  ،(مقدار ماده تبديل شده به انرژي برحسب كيلوگرم)C 83(سرعت نور برابر 10  (و متر بر ثانيهE انرژي آزاد شده برحسب ژول).(  
)هر ژول برابر     j kg m s )2 21 1    باشد. مي  
  شود. اي، اصل بقاي (جرم و انرژي) برقرار است زيرا بخشي از جرم ماده تبديل به انرژي مي در تمامي فرايندهاي هسته    
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  مكان): ايزوتوپ (هم  
  گيرند. ها را با دقت بسيار زياد اندازه مي جرم اتم» سنج جرمي طيف«دانشمندان با استفاده از دستگاه     
  هاي سازنده جرم يكساني ندارند. دهد اغلب در يك نمونه طبيعي از يك عنصر، اتم ها نشان مي بررسي    
  .شود فته ميهاي يك عنصر كه تعداد پروتون (عدد اتمي) يكسان و تعداد نوترون (و عدد جرمي) متفاوت دارند، ايزوتوپ گ به اتم    
  ها است. دليل تفاوت در تعداد نوترون آن ها به تفاوت جرم ايزوتوپ    
هـا) امـا در برخـي     دليل برابر بودن تعداد پروتون و تعـداد الكتـرون   هاي يك عنصر خواص شيميايي يكسان دارند (به ايزوتوپ    

  خواص فيزيكي وابسته به جرم (همانند چگالي) متفاوت هستند.
  اي عناصر دارند. (مفهوم هم مكاني) يك عنصر جاي يكساني در جدول دوره هاي ايزوتوپ    
باشد (درصورت كشف يا ساخت ايزوتوپ جديد از يـك عنصـر، درصـد     ها يكسان نيست و ثابت نمي درصد فراواني ايزوتوپ    

  فراواني تغيير خواهد كرد).
  لاتر است.هرچه درصد فراواني يك ايزوتوپ بيشتر باشد، پايداري ايزوتوپ با    

  

  نماد يك عنصر:  
  شود. بيان مي AEZصورت و به شود ) نشان داده ميElement(حرف نخست واژه عنصر:  Eبا حرف     
  باشد. ) ميA) و عدد جرمي (عدد Zها (عدد  تعداد پروتون    
Aده هسته (نوكلئون)ها و برابر است با:باشد يا مجموع ذرات سازن هاي اتم مي عدد جرمي مجموع پروتون و نوترون     Z N   
Nآيد: دست مي به Zو  Aهاي هسته اتم با كم كردن دو عدد  تعداد نوترون     A Z   
  ها برابر است پس: در يك اتم خنثي، تعداد الكترون و پروتون    
    A Z  ن وتعداد نوتروZ تعداد پروتون تعداد الكترونAEZ     
  ها دارد: در يك كاتيون (يون مثبت)، اتم الكترون از دست داده و تعدا الكترون كمتري از تعداد پروتون    
    A Z ،تعداد نوترونZ m  ،تعداد الكترونZ تعداد پروتونA mEZ

    
  :باشد در يك آنيون (يون منفي)، اتم الكترون گرفته و تعداد الكترون بيشتر از تعداد پروتون مي    
    A Z  ،تعداد نوترونZ m  ،تعداد الكترونZ تعداد پروتونA mEZ

   
  

  هاي ناپايدار: ايزوتوپ  
1/ها بيشتر يا مساوي هايي كه تعداد نوترون هسته آن اغلب هسته       باشد. ها مي برابر تعداد پروتون 5
  دارند. 84تعداد پروتون (عدد اتمي) برابر با بيشتر از  هايي كه تمام اتم    
ها متلاشي شده و  هاي ناپايدار، ماندگار نبوده و با گذشت زمان، هسته آن هسته ايزوتوپ    

  شود. هاي پايدار تبديل مي به هسته
  گوييم. هاي پرتوزا و ناپايدار يك عنصر، راديوايزوتوپ مي به ايزوتوپ    
هاي پر انرژي، مقـدار زيـادي    ها اغلب در كنار ذره راديو ايزوتوپ با متلاشي شدن هسته    

  شود. انرژي آزاد مي
تـدريج بـه    ها همواره در حال پرتوزايي است، هسته ناپايدار آنها بـه  هسته راديوايزوتوپ    

  شود. هايي پايدارتر تبديل مي هسته
  

  هاي منيزيم: ايزوتوپ  
  ) Mg2612،Mg2512،Mg2412توپ وجود دارد. (در يك نمونه طبيعي از منيزيم، سه ايزو    
  باشد.  كدام پرتوزا نمي اي رنگ هستند و هيچ هر سه، شكل ظاهري يكسان داشته و نقره    
)درصد فراواني ايزوتوپ      Mg)2412 ر است.بيشتر از دو ايزوتوپ ديگ  
  جرم اتمي ميانگين منيزيم به جرم ايزوتوپ پايدارتر (درصد فراواني بيشتر) نزديكتر است.    
Mgهاي منيزيم: در مقايسه درصد فراواني ايزوتوپ     Mg Mg 24 26 25  
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  هاي اتم هيدروژن: ايزوتوپ  

H71  H61 H51 H41 H31  H21  11H  اتم  

/
 232 3 10  

  ثانيه
/

 222 9 10  
  ثانيه

/
 229 1 10  

  ثانيه
/

 221 4 10  
  ثانيه

32/12  
  سال

  نيم عمر  پايدار  پايدار

0  
  (ساختگي)

0  
  (ساختگي)

0  
  (ساختگي)

0  
  (ساختگي)

 9885/99 0114/0  ناچيز
فراواني طبيعي 

  (درصد)
      

  ) و چهار ايزوتوپ ساختگي.H11،H21،H31داراي هفت ايزوتوپ، سه ايزوتوپ طبيعي (    
  ) و پرتوزا نيستند.H21و H11باشند ( تنها دو ايزوتوپ پايدار مي    
  پنج ايزوتوپ پرتوزا بوده (راديو ايزوتوپ) و نيمه عمر متفاوت دارند.    
  اي عناصر دارند. دوره  د الكترون يكسان داشته و جاي يكساني در جدولتمامي هفت ايزوتوپ، عدد اتمي، پروتون و تعدا    
  و درصد فراوني متفاوت دارند.  ها عدد جرمي، تعداد نوترون تمامي ايزوتوپ    
)تنها ايزوتوپ در ميان عناصر كه تعداد نوترون كمتر از تعداد پروتون دارد،      H)11 باشد (بدون نوترون مي(  
Hهاي پرتوزاي اتم هيدروژن: مقايسه نيمه عمر و پايداري ايزوتوپ     H H H H   3 5 6 4 7   
Hهاي ساختگي اتم هيدروژن: مقايسه نيمه عمر و پايداري ايزوتوپ     H H H  5 6 4 7  
Hهاي طبيعي اتم هيدروژن: مقايسه پايداري و درصد فراواني ايزوتوپ     H H 1 2 3  

  

  نيمه عمر (زمان ماندگاري):  
  دهد كه يك ايزوتوپ چقدر پايدار است. مهمترين كميت براي مواد پرتوزا، نشان مي    
  شوند. هايي پايدارتر تبديل مي رفته و به هستهاي از بين  مدت زماني كه نصف ماده اوليه در طي فرايند هسته    
  ي است.براي هر ايزوتوپ نيمه عمر مقدار ثابت    
  تر است. تر باشد، زمان ماندگاري كمتر و پايداري ايزوتوپ پايين هرچه براي يك ايزوتوپ نيمه عمر كوتاه    

  
  

  هاي اتم كربن:   ايزوتوپ  
)شامل سه ايزوتوپ      C, C, C)14 13 126 6 )كه درصد فراواني 6 C)126 از همه بيشتر و درصد فراواني( C)146 .بسيار ناچيز است  
)ايزوتوپ كربن ـ     C)146 1/تر از  باشد (با وجود آنكه تعداد نوترون برابر يا بيش پرتوزا مي 14   برابر تعداد پروتون نيست). 5
14با استفاده از ايزوتوپ كربن      شود. زده مي اشياي قديمي و عتيقه تخمين، سن  
      

  هاي ليتيم: ايزوتوپ  
  

  
)داراي دو ايزوتوپ     Li)63 و( Li)73 باشد. مي  

)درصد فراواني ايزوتوپ     Li)63 3برابر 6
50 100 و ايزوتوپ( Li)73  47برابر 94

50 100 باشد. مي  
  باشند و هر دو ايزوتوپ پايدار هستند. كدام پرتوزا نمي هيچ    
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  تكنسيم، نخستين عنصر ساخت بشر:           
  عنصر ساختگي. 26عنصر طبيعي و  92عنصر شناخته شده داريم. شامل  118در مجموع     
  اند. فرد يك عنصر، انگيزه كافي براي ساخت عنصرهاي جديد داشته با يافتن كاربردهاي منحصربه ها همواره شيميدان     
)تكنسيم     TC)9943اي ساخته شد. ، نخستين عنصري كه توسط بشر در واكنشگاه (راكتور) هسته  
1/هاي آن بيشتر يا مساوي  پرتوزا بوده اما تعداد نوترون     n)باشد ها نمي نبرابر تعداد پروتو 5 p)/1 3  
تـوان مقـدار    صورت مصنوعي ساخته شوند. زمان ماندگاري (نيمه عمر) كمي دارد و نمـي  همه تكنسيم موجود در جهان بايد به    

  زيادي از اين عنصر را تهيه و براي مدت طولاني نگهداري كرد.
  كنند. اي توليد و سپس مصرف مي تكنسيم را با يك مولد هسته با توجه به نياز،    

  
)كاربرد تكنسيم   TC)9943:  
  شود.   اي شكل در زيرگلو) استفاده مي اي پروانه براي تصويربرداري غده تيروييد (غده    
I)يون يديد     ) با يوني كه حاوي( TC)9943 باشد (نه خود تكنسيم) اندازه مشابه داشته، غده تيروييد هنگام جذب يون يديد،  مي

  كند. اين يون را نيز جذب مي
)با افزايش مقدار يوني حاوي     TC)9943 شود. در غده تيروييد، امكان تصويربرداري آن فراهم مي  

  
  

  اورانيوم:  
  گيري از آن شده است. طرناك بوده اما با پيشرفت دانش و فناوري، بشر موفق به مهار و بهرهها، بسيار خ راديوايزوتوپ    
  شود. هاي اتمي استفاده مي ها در كشاورزي، پزشكي، توليد برق و سوخت نيروگاه از راديو ايزوتوپ    
صورت طبيعي در زمين وجـود   صري كه بهترين عن ترين راديوايزوتوپ، آشناترين فلز پرتوزا و سنگين فلز اورانيوم، شناخته شده    

  شود. اي استفاده مي عنوان سوخت در راكتورهاي هسته هاي آن اغلب به دارد، از يكي از ايزوتوپ
n)هاي ايزوتوپ     p) U/ 235921 0/، پرتوزا است، درصد فراواني كمتر از 5   درصد در مخلوط طبيعي دارد. 7
هاي آن،  در مخلوط ايزوتوپ U235اي)، درصد فراواني سازي ايزوتوپي، (يكي از مراحل مهم چرخه توليد سوخت هسته نيدر غ    

  يابد.  افزايش مي
  
  

ه طـلا  باشد. آرزوي ديرينه بشر كه با پيشرفت علم شيمي و فيزيك، انسان توانست يمياگري: تبديل عناصر ديگر به عنصر طلا ميك  
  توليد كند اما هزينه توليد آن بسيار زياد است و صرفه اقتصادي ندارد.

  
  

  كارهايي كه در ايران انجام شده است:  
0/با درصد فراواني بالاتر از  U235اند سازي ايزوتوپي، توانسته جزو ده كشوري كه با غني       نند.درصد توليد ك 7
  هاي تكنسيم و فسفر توليد راديوايزوتوپ    

  
  

  اي است. هاي صنايع هسته ها از جمله چالش پسماند راكتورهاي اتمي، همچنان خاصيت پرتوزايي داشته، خطرناك است و دفع آن  
  ي هستند.دود سيگار و قليان داراي مقدار قابل توجهي مواد پرتوزا بوده و اغلب افراد مبتلا به سرطان ريه، سيگار  

  
  

  :Fe5926ايزوتوپ  
n)باشد مي  هاي آهن كه راديوايزوتوپ يكي از ايزوتوپ     p)/1 27  
  شود. براي تصويربرداري از دستگاه گردش خون استفاده مي    
)هاي يون     Fe)5926 .در ساختار هموگلوبين وجود دارند  
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  هاي سرطاني: سلول  
  هايي) با رشد غيرعادي و سريع ها (ياخته سلول    
  .هاي سرطاني است ها، تشخيص و درمان سلول از كاربردهاي راديوايزوتوپ    
باشند و داراي  راديوداروها، در ساختار خود داراي يك راديوايزوتوپ مي    

  دو بخش (شيميايي و راديوايزوتوپي) هستند.
اتـم پرتـوزا و از طريـق جريـان      حاويكي از راديوداروها، دار ي گلوكز نشان    

  .رود هاي سرطاني) مي خون به نقاط مختلف بدن (از جمله توده
و هـم   معموليدار به فرد مبتلا به سرطان، هم گلوكز  با تزريق گلوكز نشان    

  .كنند گلوكز حاوي مواد پرتوزا در توده سرطاني تجمع مي
  
  
  

  
Pet:در روش  Scan باشد. براي اين كار يـك مـاده راديواكتيـو كـه      گيري تأثير درمان سرطان مورد بررسي مي تشخيص و اندازه

Petشود، دستگاه  متصل به يك تركيب موجود در بدن (همانند قند يا گلوكز خون) است به خون تزريق مي Scan    انـرژي سـاطع
 هـا و درخشـندگي متفـاوت    صورت تصاوير داراي رنگ كند. نتايج حاصل به گيري مي را در بدن شناسايي و اندازهاز ماده راديواكتيو  شده

شـود امـا بافـت     شود. بافت سالم از گلوكز براي توليد انرژي استفاده كرده و در تصويربرداري به رنگ روشـن ديـده مـي    ظاهر مي
  شود.  تري در تصوير ديده مي تري جذب كرده و نقاط روشن راديواكتيو بيش سرطاني حاوي ميزان بالاتري از گلوكز بوده پس ماده

  
  
 

  بندي عنصرها: طبقه  
  كند. بندي است كه بررسي و تحليل را آسانتر مي هاي پايه در يادگيري مفاهيم علمي، طبقه يكي از مهارت    
  .توان سريعتر و آسانتر به اطلاعات دست يافت كرده، مي اندهيسازمها را به شيوه مناسب  ها و داده بندي، يافته با استفاده از طبقه    
انجام شد كه عناصر را براساس افزايش تدريجي جرم اتمي » مندليف«بندي عنصرها توسط  بزرگترين پيشرفت در زمينه دسته    

  )رند، خواص مشابهي دارندگي پشت سر هم قرار داد و متوجه روند تناوبي در عناصر شد (عناصري كه زير هم در يك گروه قرار مي
  
  

  اي عناصر: جدول دوره  
  اند. پشت سر هم قرار گرفته» عدد اتمي«عنصر شناخته شده براساس افزايش تدريجي  118    
دسـت آورد و براسـاس آن، رفتـار عنصـرهاي      هاي عنصرها بـه  توان اطلاعات ارزشمندي از ويژگي با استفاده از اين جدول مي    

) IUPACالمللي شـيمي محـض و كـاربردي (آيوپـاك      اي عنصرها به تأييد اتحاديه بين كرد. جدول دوره بيني گوناگون را پيش
  رسيده است.

صورت بزرگ نوشته شـود   در اين جدول هر عنصر با نماد يك يا دو حرفي نشان داده شده، حرف اول نام لاتين عنصر بايد به    
)Al،Cu ،Na،Mg،Cl (...و  

  شود. (مطابق جدول كتاب درسي) در هر خانه از جدول، عدد اتمي، نماد عنصر، نام عنصر و جرم اتمي ميانگين آورده مي    
  
  

  اي عناصر: هاي جدول دوره ويژگي  
ها) پشت سر هم قـرار گرفتـه و خصـلت تنـاوبي      عنصر) براساس افزايش عدد اتمي (تعداد پروتون 118ه شده (عناصر شناخت    

  گيرند، خواص مشابهي دارند). صورت مشابه تكرار شده و عناصري كه در يك گروه قرار مي دارند (خواص عناصر به
  باشد. يهاي عمودي) م گروه (ستون 18جدول عناصر شامل هفت دوره (تناوب) و     
  باشد. برخلاف گروه، در يك دوره خواص عناصر مشابه هم نمي    
  باشند. عنصر) بلندترين دوره مي 32(هركدام با  7و  6هاي  ترين دوره و دوره عنصر، كوتاه 2اول با   دوره    
  .عنصر است 32گروه سوم با عنصر و بلندترين گروه،  4هر كدام با  12تا  4 هاي گروههاي جدول تناوبي عناصر،  كوتاهترين گروه    
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) قرار دارنـد كـه همگـي در دوره ششـم و گـروه سـوم جـدول        70تا  57عنصر (با عدد اتمي  14، تعداد Ba56پس از عنصر    
  باشند. مي رمشهو» لانتانيدها«باشند و به  مي

) قرار دارند كـه همگـي در دوره هفـتم و گـروه سـوم جـدول       102تا  89ر، (با عدد اتمي عنص 14، تعداد Ra88پس از عنصر    
  باشند. مي رمشهو» اكتنيدها«باشند و به  مي

دسـت آورد.   توان اطلاعات مفيدي از عنصرها بـه  اي مي ها در جدول دوره نويسي هاي عددي و خلاصه با استفاده از نمادها، داده    
  :آيد دست مي ترون) از روي جدول بهد ذرات زيراتمي يك عنصر (الكترون، پروتون و نوشماره دوره و گروه و تعدا

  
  
 

  
 

  
  توان جدول زير را درنظر گرفت: مي Se34و Ca20براي عناصر  

  
  

 تعداد نوترون  تونوتعداد پر  تعداد الكترون  عدد جرمي  عدد اتمي  دوره  گروه  

Ca 2  4  20  40  20  20  20  

Se 16  4  34  70  34  34  36  
  
  
  

  عناصر گروه هيجدهم:  
)نخستين عنصر اين گروه، هليم     He)2 .است كه تمايل به انجام واكنش شيميايي ندارد  
  پذيري بسيار ناچيز دارند. داشته يا واكنشپذيري ن تمايلي براي واكنش Heبقيه عناصر اين گروه نيز همانند    
)باشند.  صورت اتمي پايدار مي عناصر اين گروه به     He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn)2 10 18 36 54 86  
  باشند (نه خواص فيزيكي) در عناصر هم گروه خواص شيميايي مشابه هم مي    
ر تمايل دارند تا با تشكيل پيونـد شـيميايي   باشند و بقيه عناص پايدارترين عناصر، عنصرهاي گروه هيجدهم (گازهاي نجيب) مي    

  يا تبديل شدن به يون، آرايش الكتروني همانند گازهاي نحيب پيدا كنند پس:
)اتم    F)9 صورت يون از گروه هفدهم جدول، در تركيب با فلزها بهF ه عناصـر ايـن   توان انتظار داشت كه بقي آيد و مي درمي

)گروه نيز يوني مشابه آن تشكيل بدهند I , Br , Cl )53 35 17    
)از اتم    Al)13 يون پايدارAl3 شود ديگر عناصـر ايـن گـروه نيـز كـاتيوني مشـابه آن         بيني مي شناخته شده است پس پيش

)تشكيل بدهند Ga )331   
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وجـود آمـدن    الف) در فرايند مهبانگ و پس از بـه    .1
 تـرين عنصـر شـناخته    ذرات زيراتمي (الكترون، پروتون و نوترون)، سبك

اي زيراتمي و بـدون بـار    آيد. نوترون ذره وجود مي شده (هيدروژن) به
  است (نادرست)

 مشتري، درصد فراواني هيدروژنب) در ميان هشت عنصر فراوان سازنده 
  باشد (درست) درصد مي 90بيش از 

پ) دو عنصر مشترك در ميان هشت عنصر فـراوان سـازنده زمـين و    
اي  ) جدول دوره16مشتري، اكسيژن و گوگرد بوده و هر دو در گروه (

  عناصر جاي دارند (نادرست)
وم ت) در ميان هشت عنصر فراوان سازنده زمين، دو عنصر از گروه د

(Mg, Ca)يك عنصر از گروه هشتم ،(Fe)  يك عنصر از گروه دهـم ،
(Ni)يك عنصر از گروه سيزدهم ،(Al)  يك عنصر از گـروه چهـاردهم ، 
(Si) همو دو عنصر از گروه شانزد(O, S) (نادرست) وجود دارد  

  

 2. در ميان هشت عنصر فراوان سازنده مشتري، 1   .2
ــانزدهم  ــروه ش ــر از گ ,O)عنص S)  ــدهم   3و ــروه هيج ــر از گ عنص

(He, Ne, Ar) قرار دارند.  
هـاي مشـتري،    اشتند با عبور از كنـار سـياره  . دو فضاپيما مأموريت د2

  زحل، اورانوس و نپتون شناسنامه فيزيكي و شيميايي آنها را تهيه كنند.
  . سرعت نور در خلا عبارتست از:3

    m s km
s h m

    8 73600 13 10 108 101 1000  
هايي گازي شـكل شـامل    ها مجموعه بي الف) سحا    .3

باشند. اين دو گـاز جـزو هشـت عنصـر      يم ميگازهاي هيدروژن و هل
  فراوان سازنده زمين نيستند (نادرست)

هـاي سـامانه    ب) با بررسي نوع و مقدار عناصر سازنده برخـي سـياره  
تـوان بـه درك    خورشيدي و مقايسه آن با عناصر سازنده خورشيد مـي 

  بهتري از چگونگي تشكيل عناصر رسيد (درست)
، گازهاي هيدروژن و هليم متراكم شده پ) با گذشت زمان و كاهش دما،

  كنند (نادرست) بي ايجاد مي نام سحا هايي گازي شكل به مجموعه
ت) در ميان هشت عنصر فراوان سازنده زمين تنها يك عنصـر گـازي   

  شود (نادرست) شكل (اكسيژن) ديده مي
  

اي بخشي از جـرم مـاده    الف) در فرايندهاي هسته   .4
  شود. به انرژي تبديل مي

معادل اختلاف جرم مواد اوليـه و حاصـل    (m)ب) در رابطه اينشتين،
  اي است. در يك فرايند هسته

  پ)

    /
m

E mc ( ) kg ( )
s

J kJ

      

  

22 3 8 2 16
2

14 11

10 10 3 10 009 10

9 10 9 10
  

  

ترين سياره سامانه خورشيدي است، دمـا و چگـالي    ت) مشتري بزرگ
  قايسه با زمين از خورشيد دارد.كمتر از زمين و فاصله بيشتري در م

  

، الف) مابين زمين و مشتري در سـامانه خورشـيدي      .5
  اي ديگر جاي گرفته است. سياره

  ب) هشت عنصر فراوان سازنده زمين عبارتند از:
   Fe O Si Mg Ni S Ca Al      26 8 14 12 28 16 20 13  

ديـده  ت) در ميان هشت عنصر فراوان سازنده مشتري، عنصـر فلـزي   
  شود. نمي

  

الف) توليد عناصر توسط يك ستاره پس از مـرگ      .6
  باشد. پذير مي ستاره امكان

ب) هرچه جرم و دماي يك ستاره بالاتر باشد، امكان تشكيل عناصـر  
  تر بيشتر است. سنگين

پ) شناسنامه فيزيكي و شيميايي سياره شـامل نـوع عناصـر سـازنده،     
  .باشد ي شيميايي در اتمسفر آنها و تركيب درصد مواد در آنها ميها تركيب

,S)ت) دو عنصر مشترك در ميان دو سياره O)   درصد فراوانـي بيشـتري 
  در زمين در مقايسه با مشتري دارند.

  

مأموريت اين دو فضاپيما، گـذر از   :الف) (نادرست)    .7
تهيــه و ارســال تــون و پنهــاي مشــتري، زحــل، اورانــوس و  يارهســ كنــار

هاي فيزيكي و شيميايي آنها بود كه اطلاعاتي چون نوع عنصـرهاي   شناسنامه
يـب  و ترك آنهـا هاي شـيميايي موجـود در اتمسـفر     تركيب، سازنده سياره

  .ها را داشتدرصد مواد موجود در اتمسفر آن
  (درست). ب)
اي دورتـر از   قايسه بـا زمـين، در فاصـله   (نادرست): مشتري در م پ)

  خورشيد و مركز سامانه خورشيدي قرار گرفته است.
ميليارد كيلومتري،  7ت) (نادرست) عكس كره زمين از فاصله تقريبي 

پـيش از خـروج از   » 1وويجـر  «آخرين تصويري است كه فضـاپيماي  
  سامانه خورشيدي گرفته است.

  

ترين سياره سامانه خورشـيدي، مشـتري    بزرگ . 1    .8
  باشد. ترين سياره زمين نمي است اما كوچك

. در بررسي هشت عنصر فراوان مشـتري و زمـين، عنصـر گـوگرد،     2
  ششمين عنصر فراوان در هر دو سياره است.

صـورت زيـر    . ترتيب درصد فراواني گازهاي نجيب در مشـتري بـه  4
He   است: Ar Ne 4 40 20  

  

 كننـده  الف) (نادرست): اندازه و دماي يك ستاره تعيين    .9
  نوع عنصرهاي ساخته شده در ستاره است.

ب) (نادرست): ستارگان طي انفجار مهيب متلاشي شده، پايداري آنها 
شود (رابطه پايداري و سطح  كاهش يافته و سطح انرژي آنها بيشتر مي

  ست).انرژي معكوس ا
تر باشـد،   پ) (درست): هرچه دماي ستاره بيشتر و اندازه ستاره بزرگ

  تر طي انفجار آن بيشتر خواهد بود. امكان تشكيل عناصر سنگين
عنصـر طبيعـي    92هـا، تمـامي    ت) (نادرست): با متلاشي شدن ستاره

  شود. شناخته شده در سرتاسر گيتي پخش مي
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جه به تبديل بخشـي از جـرم مـاده اوليـه بـه      با تو    .10
به ماده اوليه كمتـر   اي، نسبت جرم ماده فراورده انرژي در فرايند هسته

  ) خواهد بود.1از (

  
E j

E mc m kg
mc ( )
S

g






        


 

32 19
2 8 2

16

110 1093 10
1 109

  

  

11.        

   

/

/ /

/
/

m
E mc ( ) kg ( )

s

j kj

kg

kj
x

x kj

¸U
¸U ¸U2 10

 





     

  




 



2 4 3 8 2

9 6

3

3 3
6

1 6 10 10 3 10
14 4 10 14 4 10
1 10
10 7 2

14 4 10

  

  

12.    

 / /jE
E mc m kg

mc ( )
s

 
      



25 252 8
2 168 2

4 5 10 4 5 10 5 109 103 10
  

   
s kg

x kg
s x

³o] yÀI¨

¸U


   



8
11

8

1 5 10 18 10
3600

18 10
  

  

انرژي موردنياز براي تبديل يك گرم آهـن جامـد       .13
)به بخار آهن برابر ) 6100 200   باشد. ژول مي 6300

  

g Fe j
x j

kg g Fe x

E
E mc m kg

c ( )

g

pIÃºjn¼¶ ÁroºH





  


       
 

 

5
3

5 52 11
2 8 2 16

8

1 6300 63 101 10
63 10 63 10 7 103 10 9 10

7 10

  

14.    

   

mol CH g kg

kg CH x
x

kg CH kj

kj

j
E mc m kg g

m
( )

s



 

 

  

  
 

 

      


34
24

3 34
5

82 8 5
8 2

1 16 16 10
80 9 10 80
16 10 900 16 10
45 10

45 10 5 10 5 10
3 10

    

  

كنيم كه براي ذوب بدنـه راكتـور    ابتدا محاسبه مي    .15
  بايد چند گرم ماده تبديل به انرژي شود.

  
/

E ( )
E mc m kg

mc ( )
s

g

       




12 3 152
2 168 2

26 10 10 6 10
309 103 10

66 6
  

توان در اين راكتور به انرژي تبديل كرد بايـد   اي كه مي پس مقدار ماده
  كمتر از اين مقدار باشد.

  

16.    

   

/ / / / /

/

/

/

m ( ( ) ( ))

g

m
E mc kg ( ) j

s

kg

kg kg

x kg

kg

(³o]oÃÃûU)



  



     



        

 

  


 

2 6 8 2 10

7

3 3 7 3
37

7

14 2 7 10 7 1009 14 2 14 133
0067

67 10 3 10 603 10
603 10

10 301 5 10 603 10 10
301 5 10603 10

2 10

  

  
  

الف) هرچه نيمه عمر يـك راديوايزوتـوپ كمتـر        .17
  تر است. باشد، زمان ماندگاري آن كمتر و پايداري آن پايين

هاي جديد براي يك عنصر، درصـد   ب) امكان دارد با كشف ايزوتوپ
  هاي عنصر تغيير كند. زوتوپفراواني ساير اي

توانند آنيون، كـاتيون يـا عنصـر     هاي داراي الكترون برابر مي پ) گونه
Sطور مثال سه گونـه متفـاوت   هاي مختلف باشند به آزاد از اتم 216  و

Ar18 وK19 .هم الكترون هستند  
هـا) بـراي    د ذرات باردار اطراف هسته يـك گونـه (الكتـرون   ت) تعدا

هـا   توانند برابر باشند. تنها از روي تعداد پروتـون  هاي متفاوت مي گونه
  اي معين كرد. صر را در جدول دورهتوان جاي يك عن مي

  

هـا (ذرات   الف) در اغلب عناصـر تعـداد نـوترون       .18
سته) برابر يا بيشتر از تعـداد ذرات بـاردار سـازنده    بدون بار سازنده ه

  ها) است (نادرست) هسته (پروتون
اي بـا خـواص و ماهيـت     ب) با افزودن پروتـون بـه يـك ذره، گونـه    

دليـل بيشـتر بـودن     شود. در ذره حاصل بـه  شيميايي متفاوت ايجاد مي
ت به تعـداد الكتـرون، بـار الكتريكـي مثبـت ديـده       بتعداد پروتون نس

  د شد (درست)خواه
هاي مختلف يك عنصر آرايش الكتروني و نماد شيميايي  پ) ايزوتوپ

توانـد متفـاوت باشـد     يكسان داشته اما امكان پرتوزايي براي آنهـا مـي  
  (نادرست)

) ايزوتــوپ 5) ايزوتــوپ غيرپرتــوزا و (2ت) اتــم هيــدروژن داراي (
  باشد (درست) هاي طبيعي يا ساختگي) مي پرتوزا (ايزوتوپ

  

دار و معمــولي،  الــف) هــر دو نــوع گلــوكز نشــان    .19
  شوند. طور همزمان جذب مي هاي بدن و به توسط سلول

)ب) در اتم تكنسيم Tc)9943  نوترون وجود دارد و عدد اتمي  56تعداد

)سومين عنصر فراوان سازنده زمين Si)14 ،1
  باشد. اين مقدار مي 4

)سازي ايزوتوپي، درصد فراوانـي  پ) در فرايند غني U)23592   كـه داراي
  يابد. باشد افزايش مي ) نوترون مي143(

ت) در يك گونه خنثي ذرات باردار (الكتـرون و پروتـون) برابـر هـم     
ر از نصف مجمـوع ذرات بـاردار   ها بيشت باشند و اگر تعداد الكترون مي

  باشد، بار ذره منفي است.
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ــدروژن داراي  1    .20 ــم هي ــاختگي   4. ات ــوپ س ايزوت
( H, H, H, H)4 5 6 )و سه ايزوتوپ طبيعي 7 H, H, H)1 2   باشد. مي 3

ــوپ 2 ــه . ترتيــب نيمــه عمــر راديوايزوت ــدروژن ب صــورت:  هــاي هي
H H H H H   3 5 6 4   باشد. مي 7

). درصد فراواني ايزوتوپ3 H)11 بسيار بيشتر از( H)21 .است  
هاي ساختگي اين عنصر بسـيار كمتـر از    . نيمه عمر تمامي ايزوتوپ4

)يك ثانيه اسـت. نيمـه عمـر راديوايزوتـوپ طبيعـي هيـدروژن       H)31 
12/حدود   سال است. 3

  

عنصر نخسـت جـدول، عنصـر     83الف) در ميان     .21
)تكنسيم وجود دارد Tc)43 باشـد   اي سـاختگي و پرتـوزا مـي    كه گونه

  (نادرست)
هسته برابر يا بيشـتر  هاي  هاي پرتوزا تعداد نوترون ب) در اغلب هسته

)/از )1   باشد (نادرست) ها مي برابر تعداد پروتون 5
هاي پرتوزا با گذشت زمان دچار فروپاشي شده و  پ) هسته ايزوتوپ

  آيد (نادرست) وجود مي هايي پايدارتر از آن به هسته
  

تلـف طبيعـي يـا    هاي مخ الف) در تمامي ايزوتوپ    .22
  .و الكترون) برابر است  ساختگي يك عنصر، تعداد ذرات باردار (پروتون

ب) مهمترين كميت براي يك ايزوتوپ پرتوزا نيمـه عمـر اسـت كـه     
هـاي   بيانگر مدت زمان لازم براي تبديل نيمي از ماده اوليـه بـه هسـته   

  باشد. پايدارتر مي

)پ) درصد فراوانـي ايزوتـوپ   Li)63  6برابـر
)و ايزوتـوپ  100 Li)73 

94برابر
  است. 100

ــوپ   ــي ايزوت ــد فراوان ــب درص ــه  ت) ترتي ــزيم ب ــاي مني ــورت  ه ص
Mg Mg Mg 24 26   باشد. مي 25

  

توسـط بشـر تكنسـيم    نخستين عنصر ساخته شده     .23
( Tc)9943 باشد: مي  

 اي مشـابه بـا يـون يديـد     الف) يوني كه داراي اين عنصر است انـدازه 
(I ) (نادرست) دارد  

و تعـداد   43ها) برابر  ب) تعداد ذرات باردار هسته اين عنصر (پروتون
اسـت   56هـا) برابـر    وترونذرات بدون بار سازنده هسته اين عنصر (ن

  (نادرست)
دليل رشد غيرعادي، ميزان جذب بيشتري از  هاي سرطاني به پ) سلول

  يوني حاوي اين عنصر خواهند داشت (درست)
  ت) (درست)

  

دليـل رشـد غيرعـادي،     هاي سـرطاني بـه   . سلول1    .24
تصـاويري بـا   دار را جـذب كـرده و    مقـدار بيشـتري از گلـوكز نشـان    
  درخشندگي بيشتر خواهند داشت.

دار (گلوكز، تركيبي آلي است) بـراي شناسـايي ايـن     . از گلوكز نشان2
  شود. ها استفاده مي سلول

هـاي   اي حـاوي اتـم   ها، گونه . براي بررسي تأثير درمان بر اين سلول4
  شود. پرتوزا به بدن تزريق مي

  

هايي كه نسبت تعداد پروتون به  هسته الف) اغلب    .25
2هاي هسـته آنهـا بيشـتر از    نوترون

باشـد غيرپرتـوزا و پايـدار     مـي  3
  باشند (نادرست) مي

عنصر طبيعي وجـود   92عنصر ساختگي و  26اي  ب) در جدول دوره
92دارد و حاصل عبارت 

3/بيش از 26   است. (نادرست) 5
)پ) ايزوتوپ ليتيم با درصد فراواني بيشـتر  Li)73  نـوترون و   4داراي

)ايزوتوپ منيزيم با درصد فراواني كمتر Mg)2512 13باشد كه داراي  مي 
  نوترون است (نادرست)

)ت) دو ايزوتوپ غيرپرتوزاي اتم هيدروژن H , H)2 11   )باشد: (درست مي 1

   
H H O H H O

H H O H H O

H H O H H O

1 1 16 1 1 17
1 2 16 1 2 17
2 2 16 2 2 17

  

 دهد كه اغلب در يك نمونـه  ها نشان مي الف) بررسي    .26
  )دارند (نادرست هاي سازنده آن جرم متفاوتي معين، اتمطبيعي از عنصري 

)ب) در ذره n e ) Fe   56 32630 23 چهــارمين عنصــر  بــوده و  53
  دارد (درست) 53عدد اتمي برابر  (I)هالوژن

هـا،   دليـل برابـر بـودن تعـداد پروتـون      هاي يك عنصر به ) در ايزوتوپپ
خواص فيزيكي وابسته بـه جـرم آنهـا     خواص شيميايي يكسان است اما

  )(چگالي، نقطه ذوب و جوش و...) متفاوت خواهد بود. (نادرست
هرچه نيمه عمر يك ايزوتـوپ بيشـتر باشـد، پايـداري آن بيشـتر      ت) 

است. افزايش درصد فراواني يك ايزوتوپ نيز به مفهـوم بيشـتر بـوده    
  پايداري آن است (نادرست)

 . اتـــم منيـــزيم ســـه ايزوتـــوپ طبيعـــي دارد 1    .27
( Mg , Mg , Mg)26 25 ي اتم هيـدروژن  هاي طبيع و تعداد ايزوتوپ 24

)باشد نيز برابر سه مي H , H , H)3 2 1 

يـم دو ايزوتـوپ     . 2 )منيزيم سـه ايزوتـوپ پايـدار، ليت Li , Li)7 و كلـر دو   6
)ايزوتوپ پايدار Cl , Cl)37   دارد. 35

ــوپ  3 ــي ايزوت ــد فراوان ــب درص ــه   . ترتي ــزيم ب ــاي مني ــورت ه  ص
( Mg Mg Mg) 24 26 2512 12   باشد. مي 12

هاي يك عنصر، خواص فيزيكـي وابسـته بـه جـرم در       . در ايزوتوپ4
  هاي شيميايي حاصل از آن متفاوت خواهد بود. عنصر و تركيب

  

هاي يك عنصر در موارد زير مشـابه هـم    ايزوتوپ     .28
  :باشند مي

اشـغال شـده در جـدول ـ     پذيري ـ تعداد الكترون ـ مكان    ميل واكنش
  نسبت ذرات زيراتمي باردار (الكترون و پروتون)

ــوپ       .29 ــاختگي ايزوت ــداد ذرات س ــف) تع ــاي  ال ه
)ذره 4هيدروژن،  H , H , H , H)4 5 6 و تعداد ذرات غيرپرتـوزا، دو   7
)ذره است H , H)1   (درست) 2
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ــدار  ــب پاي ــوپب) ترتي ــه  ي راديوايزوت ــدروژن ب ــاي هي ــورت ه   ص
H H H H H   3 5 6 4   (نادرست) 7

)پ) راديو ايزوتوپ طبيعي اتم هيدروژن H)31 (درست) باشد. مي  
 صـورت  هاي طبيعي هيدروژن بـه  پ) ترتيب درصد فراواني ايزوتوپ

( H H H) 1 2 تعـداد نـوترون در ايـن    باشد كه عكس ترتيـب   مي 3
  ها است (نادرست) ايزوتوپ

  

هاي طبيعي اتم ليتـيم و درصـد فراوانـي     ايزوتوپ     .30
Liآنها شامل (% 73 Liو % 94 63   باشد: ) مي6

  .است 6عدد جرمي ايزوتوپ ديگر برابر نوترون داشته و  Li73 ،4. ايزوتوپ1
  تر برابر: تر به سنگين . درصد فراواني ايزوتوپ سبك2

    
6 1
94 15  

اتم طبيعي ليتيم،  500ها، در هر  . با توجه به درصد فراواني ايزوتوپ3
  .از پروتون استبوده و تعداد نوترون آنها بيشتر  Li73صورت اتم به 470

  باشند. هاي ليتيم پرتوزا نمي يك از ايزوتوپ . هيچ4
  

عنصر طبيعي و  92عنصر شناخته شده،  118. از 1      .31
  عنصر ساختگي است. 26

   /
92 3 526  

I). يون يديد2 )  باشـد انـدازه    مـي  با يوني كه حاوي عنصر تكنسـيم
  مشابهي دارد.

). در عنصر3 TC)9943 تعـداد ،/(n p)1 اي سـاختگي،   بـوده امـا ذره   5
  باشد. ناپايدار و پرتوزا مي

اي  . عنصر تكنسيم در كنار راديوايزوتوپ مس در يـك مولـد هسـته   4
  باشد. عه ميتوليد شده و تنها كاربرد پزشكي تكنسيم مورد مطال

  

الف) تصويربرداري غده تروييد ناسـالم، تصـاوير       .32
  تري خواهد داشت (نادرست) درخشان

يـم را    غده تيروييد در كنار جذب يون يديد، يونب)  هاي حاوي عنصـر تكنس
  )نيز جذب خواهد كرد (نادرست

ي از آن را تهيه توان مقدار زياد پ) نيمه عمر تكنسيم كم است و نمي
  و براي مدت طولاني نگهداري كرد (نادرست)

ت) تكنسيم، نخستين عنصر ساخته شده توسط انسان و در واكنشـگاه  
  اي بود (درست) هسته

  

 ترين فلز پرتوزا بوده و يكـي  . اورانيوم شناخته شده1    .33
  .رود كار مي كتورهاي اتمي بهعنوان سوخت در را هاي آن اغلب به از ايزوتوپ

سازي ايزوتوپي، درصد يـك ايزوتـوپ مشـخص در مخلـوط      در غني. 2
  يابد. طبيعي عنصر افزايش مي

باشد كه درصد فراواني آن  مي U235هاي اورانيوم، . يكي از ايزوتوپ3
0/در مخلوط طبيعي كمتر از    درصد است. 7

. پسماند راكتور اتمي همانند سوخت راكتور قابليت پرتوزايي داشته 4
هـاي صـنايع    و خطرناك است به همين دليل دفع آنها از جمله چالش

  اي است. هسته

د سيگار و قليان مقـدار قابـل تـوجهي مـواد     . دو1     .34
باشند. رشـد   اري ميپرتوزا دارد و اغلب افراد مبتلا به سرطان ريه سيگ

  هاي سالم است. هاي سرطاني بيشتر از سلول سلول
 دار را جذب كـرده  هاي سرطاني مقدار بيشتري از گلوكز نشان . سلول2و  4

  شوند. تري ظاهر مي صورت درخشان و در دستگاه آشكارساز پرتو به
دار فرمول مولكولي همانند گلوكز معمولي داشته، تنهـا   . گلوكز نشان3

  كنيم. دار مي تفاده از مواد پرتوزا، آن را نشانبا اس
  

35.    
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n)/هايي كـه  الف) اغلب هسته     .36 p)1 دارنـد در   5
)هايي كه تعداد پروتون كنار هسته )   باشند. دارند پرتوزا مي 84

ب) قابليت پرتوزايي حتي در مواد گازي شكل (هماننـد دود سـيگار     
  يا قليان) وجود دارد.

برابـر يـا بـيش از     2) عـدد جرمـي   H11جز ها (به پ) در تمامي هسته  
  باشد. ها مي تعداد پروتون

ها مساوي يا بيشتر از  ) تعداد نوترونH11جز ها (به ت) در تمامي هسته  
  ها است . پرتون

  

هاي  عدد جرمي (مجموع تعداد پروتون و نوترون. 1     .37
  .تواند برابر باشد ره مختلف ميذهسته) براي دو 

  .شود هاي هسته، پايداري آن كمتر نمي الزاماً با افزايش تعداد نوترون. 2  
توانند ايزوتوپ هم بوده و خواص  دو ذره با تعداد نوترون متفاوت مي .3  

  .شيميايي يكساني داشته باشند
. در نماد شيميايي يك عنصر خنثي، تعداد الكترون، پرتون و نوترون 4

  مشخص است.
  

ر بگيـريم،  درنظ ـ (m)اگر جرم ماده اوليه را برابـر      .38

mدنبال رسيدن به زماني هستيم كه مقدار ماده به به
1
  رسد. مي 4
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Sالف) (نادرست): در گونه     .39 36  هـا  ، تعـداد الكتـرون  216
  است. 20ها برابر  و تعداد نوترون 18ر براب

از اتم هيـدروژن،   H11جز ايزوتوپ ها به ب) (نادرست): در تمامي ذره
  ها است. تر از پروتون ها برابر يا بيش شمار نوترون

Alپ) (نادرست): در گونه 27   .نوترون داريم 14پروتون و  13، تعداد 313
و عـدد جرمـي    18گونه تعـداد نـوترون برابـر     ت) (نادرست): در اين

)برابر ) 12 18   باشد. مي 30
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Xدر گونه     .40 65   داريم: 2
   n p , (e p ) n e      65 2 67   

ها  ) تعداد نوترونH11جز ها (به دانيم كه در تمامي ايزوتوپ همچنين مي
گونـه حـداقل    باشـد پـس بـراي ايـن     ها مـي  تر از پروتون برابر يا بيش

  پروتون درنظر گرفت. 32نوترون و  33توان  مي
Yدر گونه 70   توان گفت: نيز مي 3

  n p , (e p ) n e      70 3 67   
درنظر  35هاي آن را برابر و مساوي  نتوان تعداد پروتون و نوترو حداقل مي

Xدر گونه توان گرفت. يعني حداقل مي 2 و  34هـا را برابـر    تعداد الكترون
Yدر گونه 3 درنظر گرفت 32ها را برابر  تعداد الكترون.  

  

). تعداد الكترون در1    .41 O)188  و تعداد نـوترون  8برابر 
)در N)157  است. 8برابر  
). تعداد نوترون در2 Al )27 )و تعداد  الكترون در 14برابر  313 O )18 28 

  است. 10برابر 
)تعداد الكترون در. 3 F )199 و تعدا نوكلئون در 10بر برا( C)126   برابـر

  .است 12
). تعداد نوكلئون در4 Na )2311  و تعداد پروتون در 23برابر( Sc )42 321 

 است. 21برابر 

 .شود ها)، نوكلئون گفته مي به مجموع ذرات سازنده هسته (پروتون و نوترون
  

42.    
  X (P , e , n )    3717 17 18 20  

  n
e (P , e , n ) X 

    2 39 2173 17 15 22  
 .كند ا ثابت مانده است پس نماد عنصرتغييري نميه چون تعدادپروتون

43.    

 
p

Mg (e p , n , A )

(e , p , n , A )

   

    2

2612 12 14 26
12 14 14 28

  

X 28 214  
    كترون بوده و ذره يك كاتيون است.تعداد پروتون بيشتر از ال

  

اسـت و تعـداد    8در اتم اكسيژن تعداد پروتون برابر      .44
  .خواهد بود 8الكترون آن در حالت خنثي نيز برابر 

  X ( ) X     83 2 42   ها مجموع تعداد الكترون16
در حالت خنثي (برابر تعداد پروتون يا عدد  Xهاي اتم پس تعداد الكترون

  .باشد مي 16اتمي) مساوي 
  خواهد بود.  16تر از  ، برابر يا بيشXهاي هسته اتم تعداد نوترون .1
  .است و قابليت پرتوزايي را ندارد 16داراي عدد اتمي برابر  Xهسته اتم .2
)، دو برابر عدد اتمي اكسيژنXعدد اتمي عنصر .3 O)8 باشد. مي  
Xدر ذره .4 2هـاي  بوده و يكي از ايزوتـوپ  18ها برابر  ، تعداد الكترون 

) دارد 18اتم اكسيژن نيز عدد  جرمي برابر  O , O , O)16 17 188 8 8.  
 

45.    
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  ر اتم خنثي تعداد الكترون با تعداد پروتون برابر است پس:د. 2

   e p , n A n p      16 16 32  
  تر دارد. . ايزوتوپي پايدارتر است كه درصد فراواني بيش3
  خواهيم داشت: X3517. با افزودن يك نوترون به ذره4

 /P , n n P   17 19 1 5 

46.    

  P e e

n e n A P n

   
         8

2 36
44 34 44 78  

X(nهاي . تعداد نوترون1 )  S3216تر از تعداد ذرات زير اتمـي  كم44
) باشد مي P n e )  16 16 16 48.  
1/هـا  ، تعـداد نـوترون  Xنوترون به هسته اتـم  7. با افزودن 2 برابـر  5

  گردد. تعداد پروتون شده و هسته دچار فروپاشي مي
1/حدودX. تعداد نوترون هسته اتم3   برابر تعداد پروتون است. 3
2/تر از ، كمX. عدد جرمي اتم4   برابر تعداد پروتون است.5

  

47.    
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48.    

 NH e    4 7 4 1 10  
  ( )  7 4 0     ها تعداد نوترون7

) H2وH1طور مثال ( هاي هيدروژن را به ايزوتوپ     .49
  گيريم. پس داريم: ظر مي) درنO17وO16اكسيژن را (هاي  و ايزوتوپ

  
H H O O H H O O H H O O

H H O O H H O O H H O O

H H O O H H O O H H O O

1 1 16 16 1 1 16 17 1 1 17 17
1 2 16 16 1 2 16 17 1 2 17 17
2 2 16 16 2 2 16 17 2 2 17 17

  

 40، (p)عنصر دسته 36اي،  در جدول دوره الف)   .50
  وجود دارد (نادرست) (s)عنصر دسته  14و  (d)عنصر دسته
اسـت و   18و  8ترتيـب برابـر    عناصر دوره دوم و سوم بـه ب) تعداد 

  باشد (نادرست) مي 13جدول برابر  2و  1مجموع عناصر دو گروه 
پ) در هر خانـه از جـدول جـرم اتمـي ميـانگين يـك عنصـر آورده        

  شود (نادرست) مي
صـورت   ) نماد تمامي عناصر به18ت) در آخرين گروه جدول (گروه 

  دو حرفي است (درست)
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)الف) عناصر گازي همانند    .51 He , H)2 جزو عناصـر   1
  باشند (نادرست) مي (s)دسته

) جـدول سـه حالـت فيزيكـي     17ب) در دماي اتاق و تنها در گروه (
جامـد   I2مـايع و  Br2گـازي شـكل،   Cl2و F2شود. مختلف ديده مي
  است (نادرست)

باشـند نـه در    پ) عناصر هم گروه در خواص شيميايي مشابه هم مـي 
  اي (درست) خواص هسته

)ت) سومين عنصر فراوان سـازنده مشـتري   C)6    در گـروه چهـاردهم
برخلاف عناصر فلـزي   Siو Cداشته و در اين گروه عنصرهاي جاي

پايين اين گروه تشكيل يون نداده و تنهـا پيونـد كووالانسـي تشـكيل     
  دهند (نادرست) مي

  

) 16الف) عنصر داده شده در دوره چهارم و گـروه (    .52
) است. حـداقل تعـداد نـوترون    34اي داشته و عدد اتمي آن برابر (ج

4/تواند باشد و اين عدد، ) مي34اين ذره برابر ( برابـر عـدد اتمـي     25
  ) است (درست)8اكسيژن (

)ب) اختلاف عدد اتمـي نخسـتين عنصـر دسـته     Sc) d21   و نخسـتين
)عنصرساخته بشر Tc)43  است و عدد اتمـي دومـين عنصـر     22برابر

)واسطه دوره چهارم Ti)22 (درست) نيز برابر اين مقدار است  
)) در دوره چهــارم قــرار دارد17ســومين عنصــر گــروه ( پ) Br)35 .

دستگاه گردش  عنصري كه از راديوايزوتوپ آن براي تصويربرداري از
)شود خون استفاده مي Fe)26 (درست) نيز در دوره چهارم است  

 ) و شـش 18و  1هاي  عنصري (گروه 7اي، دو گروه  ت) در جدول دوره
  ) وجود دارد (درست)17تا  13هاي  و گروه 2عنصري (گروه  6گروه 

  

 F9و O8و N7ناصــر (الــف) در ايــن مجموعــه ع   .53
  باشند (درست) ) در دماي اتاق به حالت گازي شكل ميNe10و

و  32و  18ترتيـب برابـر    جدول به 6و  5هاي  ب) تعداد عناصر دوره
 18و  8ترتيـب برابـر    هارم جدول بـه هاي دوم و چ تعداد عناصر دوره

  باشد (درست) مي
Coطور مثـال در دوره چهـارم جـدول، جـرم اتمـي      پ) به Ni27 28 

  است (نادرست)
 18و  8ترتيب برابر  هاي سوم و پنجم جدول به ت) تعداد عناصر دوره

f)بوده و تعداد عناصر دسته   است (نادرست) 28جدول برابر  (
 

ها به شيوه  بندي عنصرها، داده با استفاده از طبقه .1   .54
تـر بـه اطلاعـات     تـر و سـريع   تـوان آسـان   بندي شده، مي مناسب دسته

  بيني كرد. موردنياز دست يافت و رفتارهاي شيميايي عنصرها را پيش
ه زير هم و در يك گـروه قـرار   مطابق روند تناوبي در عناصر، عنصرهايي ك .2
  .گيرند خواص مشابهي دارند مي
 اي عناصر براساس افزايش تدريجي عدد اتمـي و جـدول   جدول دوره .3

  .پيشنهادي مندليف براساس افزايش تدريجي جرم اتمي مرتب شده است
اي عناصـر   در جدول مندليف (براساس جرم اتمي) و جـدول دوره  .4

  شود. اوبي در عناصر بيان مي(براساس عدد اتمي) روند تن

 عنصر شناخته شده را براساس 118ها  دان ب) شيمي   .55
  دهند. يك معيار و ملاك در جدولي با چيدمان ويژه كنار هم قرار مي

ت) مندليف عناصر را براساس افزايش تدريجي جرم اتمي كنـار هـم   
اي كـه   عناصر، مشـابه بـا شـيوه   قرار داد و به وجود روند تناوبي ميان 

  شناسيم پي برد. امروزه مي
  

. در هر خانه از جدول تناوبي اطلاعـاتي چـون،   1   .56
  عدد اتمي، نماد و نام عنصر و جرم اتمي ميانگين آورده شده است.

  .شود مي. جدول تناوبي عناصر براساس افزايش تدريجي عدد اتمي تنظيم 2
  .شود اي عناصر به طور مشابه تكرار مي ص عناصر در جدول دورهخوا. 3

  

جدول تنـاوبي   16در دوره سوم و گروه  Aعنصر    .57
باشـد   ) مـي 10گـروه   -5(دوره  Pd46گروه با  نيز هم Bاست. عنصر 

عـدد اتمـي آن    باشد و 10و گروه  4متعلق به دوره  Bپس بايد عنصر 
هاي دوم و سوم جـدول تنـاوبي    است. فراموش نكنيم كه در دوره 28

  نداريم. 12تا  3هاي  عناصر، گروه
  

عنصـر و در دوره سـوم    18در دورة پـنجم،  الف)    .58
اـي  تعداد گروهدر حاليكه هشت عنصر قرار دارد،  لـي   ه اـوبي  اص  جـدول تن

  ).رستباشد (ناد مي 8برابر 
 عنصـر  32هر كدام بـا   7و  6هاي عنصر و دوره 32ب) گروه سوم داراي 

  باشند (درست).  هاي جدول مي ترين دوره و گروه بزرگ
عنصر  4هاي جدول هركدام با  ترين گروه كوتاه 12تا  4هاي  پ) گروه

  ).عنصر است (درست 2ترين دوره جدول (دوره اول) داراي  باشند و كوتاه مي
گروه و هفـت دوره اسـت و در    18اي عناصر داراي  رهت) جدول دو

 عنصـر  14پايين جدول دو دسته عنصر (لانتانيدها و اكتنيدها) هر كدام با 
  قرار دارند (نادرست).

  

R. پس از عنصر1   .59 a88    (اكتنيـد) چهـارده عنصـر ،
دارند كه همگـي در يـك دوره و يـك    ) قرار 102تا  89با عدد اتمي (

  هاي جدول هستند. گروه جدول بوده و متعلق به يكي از خانه
 كه عنصر دارند در حالي 32جدول عناصر، هركدام  7و  6هاي  دوره. 2

  باشد.   مي 18هاي جدول برابر  تعداد گروه
چهارده عنصر بـا  ، عناصر (لانتانيد) قرار دارند، Ba56. پس از عنصر3

) كه همگي متعلق به دوره ششـم و گـروه سـوم    70تا  57عدد اتمي (
  باشند. جدول مي

عنصـر) و   18عنصر) و چهارم ( 32عنصر)، ششم ( 18در دوره پنجم (. 4
  .عنصر) قرار دارند 8سوم (

60.   

  B e , P , n

A n P

      


    

2 46 48 48 16 64
48 64 112  

اي عناصـر اسـت و در دوره سـوم     جـدول دوره  12در گـروه   B. عنصر1
  .وجود ندارند 12هاي سوم تا  گروه

عنصر) و دوره پـس   18در دوره پنجم جدول بوده (تعداد B. عنصر2
  باشد. عنصر) مي 32از آن (دوره ششم: 
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عـدد جرمـي   و  118اي عناصر برابـر   . تعداد عنصرهاي جدول دوره3
  است. 112اين عنصر برابر 

  باشند. مي 51و  33و  15داراي اعداد اتمي  N7. عنصرهاي هم گروه با 4
  

الكتــرون اســت پــس تعــداد  29داراي  Cu29عنصــر   .61
  .است 31ر حالت خنثي كه همان عدد اتمي آن است برابر د Xالكترون عنصر

ها است  تر از تعداد پروتون هاي هسته اتم برابر يا بيش نوترون تعداد. 1
  كه فاقد نوترون است) H11جز در ايزوتوپ (به
  باشد. 62تواند برابر  . عدد جرمي اين عنصر حداقل مي2
    A n p    31 31 62  
  دارند. 13و  5اعداد اتمي   X. عناصر هم گروه با عنصر 3
در دوره چهارم بوده و نخستين عنصر ساخته شده توسط  X. عنصر 4

)بشر Tc)43 .در دوره پنجم قرار دارد  
 

62.   

  
n

A n p n n
n

e p
p

n e n p
e

                    

2 148127 127 21 741 5320 21 54
  

 

  قرار دارد. 17و گروه  5در دوره  Xالف)  (نادرست): عنصر 
باشـد و خـواص مشـابه     مـي  16در گروه  S16ب)  (نادرست): عنصر

  ندارد. Xعنصر 
الكتـرون   5بـوده، داراي   pدر دسته عناصـر   Xپ) (نادرست): عنصر 

  است) 15برابر  P15ظرفيتي است (شماره گروه
I): اندازه يون پايدارت) (درست) ) X     مشابه بـا انـدازه يـون حـاوي 

Tc43 باشد. (نخستين عنصر غيرطبيعي) مي  
  

 طـور مثـال   يك گاز نجيب باشد (بـه  Aاگر عنصر    .63
Ne10يدار عنصر توان گفت كه يون پا ) پس ميC  صـورت  بـه( )2  و

)صورت به Bيون پايدار عنصر  )1 باشد. مي  
تـوان گفـت كـه ايـن سـه عنصـر در يـك دوره         : همواره نمي1گزينه 

  توانند از دو دوره پشت سر هم باشند. باشند و مي مي
اشـند داراي خـواص   : سه عنصر حتي اگر در يك دوره نيـز ب 2گزينه 

مشابهي نيستند (تنها عناصري كه در يك گروه جـاي دارنـد، خـواص    
  مشابهي خواهند داشت)

هاي يك عنصر، عدد اتمي برابر و عـدد جرمـي    : در ايزوتوپ4گزينه 
  متفاوت است.

64.   
  A n p , n p z      40 21 19  

  ر دارد.قرا 1و در گروه  4اين عنصر در دوره 
هـا عبارتسـت از:    شماره دوره و گروه ديگر عناصر داده شده در گزينه

I53  17گروه  -5(دوره(، Al13  دوره)13گـروه   -3 ،(Ga31  دوره)
 Li3)، 16گـروه   - 4(دوره  Se34 )،3گروه  - 5(دوره  Y39)، 13گروه  - 4

 )12گروه  - 5(دوره  Cd48) و 14گروه  - 3(دوره  Si14)، 1گروه  - 2(دوره 

65.   

  n p , n p n n , p

e p

        
  

67 9 2 76 38 29
2 

  

ده دوره و گروه عنصر در جدول تناوبي عـدد اتمـي (تعـداد    تعيين كنن
p قرار دارد. 11) آن است. اين عنصر در دوره چهارم و گروه  

 

66.   

  n p n p n n p

e p

        
  

 119 19 2 138 69 50
4  

 جدول است. 14و گروه  5عنصر در دوره 
  

67.   1 .Cu  و12و گروه  4(دوره (  Ag  دوره)11و گروه  5( 
  )1و گروه  5(دوره  Rbو 
2 .Ga  و 13و گروه  4(دوره (P  دوره)و 15و گروه  3 (Sb  دوره)15و گروه  5(  
3 .Si  و 14و گروه  3(دوره (Ge  دوره)14و گروه  4 ،(K  دوره)1و گروه  4(  
4 .Sr  و  2و گروه  5(دوره (Mg  دوره)و 2و گروه  3 (Ca  دوره)2 و گروه 4(  

 

68.   

  n p , n p n n , p

e p

        
  

75 9 2 84 42 33
3  

  قرار دارد. 15و گروه  4عنصر داده شده در دوره 
 

 بوده و عدد اتمـي آن  15و گروه  4از دوره  Eعنصر    .69
 .است 15از گروه  P15و عنصر  16از گروه  Te52است. عنصر 33برابر 

 

70.   
  A13 ) و 13گروه  -3دوره (X19 ) 1گروه  -4دوره(  
  Y31  و 13گروه  -4(دوره (D36  دوره)18گروه  -4(  

71.   
  

جدول بـوده آرايـش    18گازهايي نجيب در گروه    .72
nsپايدار np2 )) و گـاز نجيـب دوره اول  He2جـز  دارند (به 6 He)2  و

)دوره سوم Ar)18 باشد. مي  
 

) از لايـه چهـارم شـروع    dعناصر واسطه (دسـته    .73
  است. 21ها  شده و كمترين عدد اتمي آن

 

74.   
  

جدول ارائه شده توسط مندليف براساس افـزايش      .75
ها (نه عدد جرمي) مرتب شده است. در اين جـدول   تمتدريجي جرم ا

اصل تشابه خواص درنظر گرفته شده و براي بررسـي تشـابه خـواص    
  شيميايي عنصرها از فرمول شيميايي اكسيد آنها كمك گرفته شد.

(در گروه هفدهم و  Br2. دو عنصر مايع جدول،1    .76
  باشند. (در گروه دوازدهم و فلز) مي Hgفلز) ونا
  .اند و جاي خالي در جدول وجود ندارد . تمامي عناصر دوره ششم كشف شده2
(در  X29(در دوره چهارم و گـروه چهـارم ) و عنصـر    Z22. عنصر3

  يازدهم) جاي دارددوره چهارم و گروه 
.  
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